Construction des bureaux ZENORA – Issy-les-Moulineaux

Mission d’Assistance HQE™ et BREEAM à la Maîtrise d’Ouvrage 

2090370 - 141114 NM matériaux MAT 1 NODA
Construction des bureaux ZENORA – Issy-les-Moulineaux

Mission d’Assistance HQE™ et BREEAM à la Maîtrise d’Ouvrage 

2090370 - 141114 NM matériaux MAT 1 NODA

ALTO Ingénierie
Sylviane SOUBIE
A
:
Olivier BOHARD
BNP PARIBAS IMMOBILIER



Nicolas VASSET

Affaire
:
Construction d’un immeuble de bureaux NODA – Issy les Moulineaux
Objet 
:
Outstanding – Etude « ELODIE » des matériaux du bâti 

Le
:
07/04/2014

Copie
:
Alexandre JARNY – BNP  PARIBAS IMMOBILIER 



Franck SANTHA – BNP  PARIBAS IMMOBILIER

Frédéric DEPELET – BNP  PARIBAS IMMOBILIER
1 OBJET DE LA NOTE
L’objet de la présente note est de présenter les résultats de l’étude comparative des systèmes constructifs avec le logiciel du CSTB « ELODIE ».

En effet, pour la phase Conception, la rubrique BREEAM MAT 1 avait été soumise avec l’outil de calcul imposé par le BRE (décembre 2012).

Depuis, le logiciel ELODIE a été reconnu valide comme « outil d’analyse de cycle de vie nationalement reconnu selon les critères de la préoccupation MAT 1 OPTION 2 ». 

Cette méthode (option 2) est en général plus favorable que l’outil de calcul du BRE.

L’objectif de l’étude est de démontrer que les choix constructifs ont permis d’optimiser les impacts pour les 4 familles suivantes :

· murs extérieurs,

· menuiseries extérieures,

· couverture,

· planchers hauts.

2 METHODE

Ainsi, les impacts environnementaux des familles ont été estimés :

· pour le PROJET,

· pour une PREMIERE VARIANTE « structure acier/béton » par rapport à la solution PROJET (solution « structure béton »). Cette variante impacte les quatre familles concernées par la préoccupation MAT 1, soit : les murs extérieurs, les menuiseries extérieures, la couverture, les planchers hauts. Mais la surface de double peau est inchangée et reste celle de la solution PROJET,
· pour une SECONDE VARIANTE « double peau phase PC » envisagée initialement en phase PC Cette solution a été abandonnée en fin de la phase de conception au bénéfice de la solution PROJET. La seconde variante a une surface de façade double peau plus importante par rapport au projet toutes choses égales par ailleurs. Cette seconde variante ne permet d’estimer que l’influence des vitrages sur les impacts.
	PROJET :

· Structure béton,

· Surface de façade en double peau « nominale »
	
[image: image1]
	SECONDE VARIANTE :

· Structure béton,

· Surface de façade en double peau plus élevée que celle du projet,

· Seule la famille des vitrages est  concernée
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	PREMIERE VARIANTE :

· Structure acier/béton,

· Surface de façade en double peau « nominale »

· Les quatre familles sont impactées
	
	


Huit indicateurs ont été utilisés pour la comparaison :

· Consommation totale d’Energie primaire,

· Consommation d’Energie non renouvelable,

· Changement climatique,

· Consommation d’eau,

· Déchets dangereux,

· Déchets non dangereux,

· Déchets radioactifs,

· Acidification atmosphérique,

· Formation d’ozone photochimique.

3 DEFINITION DE LA SOLUTION projet « BETON »

La solution PROJET consiste à utiliser :

· une structure porteuse en béton armé, exception faite des passerelles dont la structure est en acier,
· des dalles alvéolées précontraintes sur les trames régulières et des dalles pleines en béton armé sur les zones à géométrie complexe où à surface réduite. La passerelle fait également figure d’exception avec des planchers collaborants,

· des parements de surface béton en « shadow box » vitré ou en tôle aluminium sur cadre aluminium.

· les menuiseries extérieures sont des doubles vitrages sur cadres aluminium.

Sur certaines façades, comme à l’ouest, ces vitrages sont être ventilés par l’adjonction d’un simple vitrage extérieur de 6mm de type VEP avec un cadre aluminium. Les impacts de ces vitrages extérieurs ont été approchés à l’aide d’une FDES d’un verre clair trempé de 6mm. Les impacts des parcloses aluminium du système VEP a donc été négligé.

	
	Référence de façade : CCTP LOT 5 menuiseries extérieures Phase MARCHE

	Référence de façade
	Simple peau/double peau

	Façade T1N
	Simple peau

	Façade T2N
	Simple peau

	Façade T3O
	Double peau

	Façade T4E
	Simple peau

	Façade T5S
	Simple peau

	Façade T6S
	Simple peau

	Façade T7B
	Simple peau

	Façade T8C
	Simple peau

	Façade T9
	Simple peau


4 DEFINITION de la PREMIERE VARIANTE « ACIER/BETON »
4.1 Remplacement des structures en béton armé

Une solution poutre/poteaux en acier a été utilisée en remplacement de tous les éléments structurels en béton armé.
La masse d’acier utilisé se base sur un ratio de 81 kg d’acier de structure par m2. 

4.2 Remplacement des dalles alvéolées précontraintes (DAP) par des dalles collaborantes acier-béton
Les DAP sont remplacés par des planchers collaborants acier béton à partir du PH du RdC, toiture comprise. Ceci notamment pour limiter le poids de la structure.
Les dalles pleines sont conservées dans la variante, car celles-ci sont utilisées dans le projet pour des petites surfaces et/ou des géométries complexes. Les dalles pleines sont les mieux adaptées à ces configurations.
4.3 Remplacement des vitrages à cadre aluminium et parements par un mur rideau

Une façade de type mur rideau alu 50% vitrée sur cadre aluminium a été retenue.
La solution variante est une solution qui touche aux quatre familles de l’enveloppe :
· murs extérieurs,

· menuiseries extérieures,

· toiture,

· planchers intermédiaires.

Le choix de la solution « acier/béton » implique de manière indissociable le choix des solutions décrites ci-dessus pour les quatre familles.
Remarque : la surface ventilée ainsi que sa composition (vitrage 6 mm en VEP) reste la même que pour le projet pressenti.

5 RESULTATS DE LA PREMIERE VARIANTE
5.1 Menuiseries extérieures
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D’une façon générale, la solution PROJET est plus impactante qu’une solution variante en mur rideau, pour la part Menuiseries extérieures.
5.2 Murs extérieurs
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Sauf pour les Déchets non dangereux, la solution PROJET présente des impacts environnementaux réduits par rapport à une solution variante « murs rideaux ».
5.3 Toiture
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Sauf pour les Déchets non dangereux, et dans une moindre mesure les déchets radioactifs, la solution PROJET présente des impacts environnementaux réduits par rapport à une solution variante « plancher collaborant ».

5.4 Planchers intermédiaires
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Sauf pour les Déchets non dangereux et dans une moindre mesure les Déchets radioactifs, la solution PROJET présente des impacts environnementaux réduits par rapport à une solution variante « plancher collaborant ».

6 DEFINITION DE LA SECONDE VARIANTE

La typologie de façade retenue pour la seconde variante découle du descriptif de la notice paysagère du PC de juillet 2010. A la page 2/14, les façades Est et Ouest sont décrites en double peau (« respirantes »). Le reste des façades étant décrit et illustré en simple peau.
[image: image7.png]Au Sud : sur les éléments en « peignes » les vitrages sont
fortement protégés par un dispositif de brise soleil amovibles.
décalés du nu vitrage par Iapposition de coursives métalliques.
utiles au nettoyage.
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Extrait de la notice PC de juillet 2010.
	
	PROJET PRESSENTI

Source : CCTP LOT 5 menuiseries extérieures Phase MARCHE
	SECONDE VARIANTE PC

Source : notice paysagère PC de juillet 2010.

	Référence de façade
	Simple peau/double peau

	Façade T1N
	Simple peau
	Simple peau

	Façade T2N
	Simple peau
	Simple peau

	Façade T3O
	Double peau
	Double peau

	Façade T4E
	Simple peau
	Double peau

	Façade T5S
	Simple peau
	Simple peau

	Façade T6S
	Simple peau
	Simple peau

	Façade T7B
	Simple peau
	Simple peau

	Façade T8C
	Simple peau
	Simple peau

	Façade T9
	Simple peau
	Simple peau


Typologie des façades telle que proposée dans le dossier PC de juillet 2010. En rouge : unique spécificité de la seconde variante par rapport au projet pressenti.
7 RESULTATS DE LA SECONDE VARIANTE

7.1 Menuiseries extérieures
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Pour tous les indicateurs, la solution pressentie (PROJET) est logiquement moins impactante  que la variante 2. En effet cette dernière ne diffère du projet que par une surface de façade ventilée plus importante.
Cependant, à part pour les émissions d’Ozone, et les déchets dangereux, l’écart reste de moins de 10%.

7.2 Autres familles
Pour les trois autres familles (murs extérieurs, toitures et planchers hauts), la variante 2 ne présente pas d’écarts par rapport à la solution pressentie.

8 CONCLUSION

L’étude des impacts environnementaux des matériaux, réalisée avec le logiciel ELODIE du CSTB, montre que la solution « PROJET » est moins impactante que la « PREMIERE VARIANTE » béton acier (structure acier), pour trois familles de l’enveloppe : 

· murs extérieurs,

· toiture,

· planchers intermédiaires.

Ce n’est pas le cas pour les Menuiseries extérieures.

Par ailleurs, la solution « PROJET » est moins impactante que la « SECONDE VARIANTE » envisagée au PC déposé en juillet 2010 où la surface ventilée est étendue à la façade Est :
· pour la famille des menuiseries extérieures.

Une étude de sensibilité portant sur les quatre famille concernées a permis de montrer la pertinence de la solution retenue pour limiter les impacts environnementaux.
· 4 crédits peuvent être obtenus sur la rubrique MAT 1 PLUS le point de crédit « EXEMPLAIRE ».

9 Annexe 1 : IMPACTS DE LA SOLUTION PROJET « BétON »
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9.1 Annexe 2 : IMPACTS DE LA SOLUTION VARIANTE 1 « ACIER - BETON »
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9.2 Annexe 3 : IMPACTS DE LA SOLUTION VARIANTE 2 « DOUBLE PEAU PHASE PC »
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