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Construction Neuve

Bâtiment économe Bâtiment

CONSOMMATION ÉNERGÉTIQUE

Bâtiment énergivore

Consommation d’énergie primaire : 

-46.28 kWhep/m .an

(Méthode de calcul : RT 2005 )
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Type de bâtiment : Ecole, collège, lycée ou université
Année de construction : 2013
Année de livraison : 2013
Adresse : 6-8 Avenue Blaise Pascal 77455 CHAMPS-SUR-MARNE, France
Zone climatique : [Cfb] Océanique hiver tempéré, été chaud, pas de saison sèche

Surface nette : 5 178 m  SHON
Coût de construction ou de rénovation : 12 500 000 €
Nombre d'unités fonctionnelles : 850 Elève(s)/étudiant(s)
Coût/m² : 2414.06 €/m
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Label / Certifications :

 

Infos générales

Bâtiment BEPOS en cours de labellisation
Certification NF Bâtiments Tertiaires Démarche HQE
Certification BBC Effinergie
Lauréat bâtiment démonstrateur Prébat

"Bâtiment innovant regroupant différentes entités (laboratoires de recherche, enseignement, expérimentation physique et virtuelle), situé sur le campus de
Champs sur Marne (ENPC, MEDDAT,...), DESCARTES +, rebaptisé CORIOLIS, est un bâtiment innovant et démonstratif. Tous usages confondus, le bâtiment est
BEPOS + 32%. Au delà de cette surproduction, le bâtiment a été pensé comme un lieu de travail et d'échanges agréable et sain, organisé autour d'un vaste jardin
suspendu, ombragé par la toiture productrice d'énergie."(Atelier Thierry Roche & Associés)

Démarche développement durable du maître d'ouvrage

https://www.construction21.org/france/
https://www.construction21.org/france/member/5247/


- Bâtiment BEPOS
- Certification NF Bâtiments Tertiaires Démarche HQE 
- Certification BBC Effinergie
- Lauréat bâtiment démonstrateur Prébat

“La volonté de l’équipe était de proposer un bâtiment d’enseignement supérieur à énergie positive non seulement pour les usages réglementaires nécessaires à
son exploitation (conformément aux objectifs du programme du maître d’ouvrage), mais aussi au regard des consommations liées aux activités tertiaires qui s’y
déroulent. Ce niveau de performance et la diminution des usages spécifiques de l’électricité s’imposent par l’impact majeur de ces usages sur le confort d’été des
occupants et sur les consommations, tous usages confondus, du bâtiment (une analyse partielle du bilan énergétique peut conduire à concentrer les efforts
techniques et financiers sur des aspects constituant finalement une part minoritaire du bilan énergétique global). Dès lors, le « fil conducteur » qui a guidé la
conception du projet a été le suivant : minimiser dans un premier temps les besoins énergétiques du bâtiment, proposer des aménagements et des équipements
permettant de réduire les consommations des usages spécifiques de l’électricité, puis déterminer et dimensionner la production énergétique du bâtiment.”
ENERTECH

Performance énergétique
Suivi des consommations: 
- Le coût de l’instrumentation est de 116 533 € HT hors écrans de restitution dans les logements (d’un coût unitaire de 790,09 €HT) et abonnements (abonnement
annuel de 4 698 € pour l’ensemble des 6 bâtiments).
- Méthode de mesure : Enertech et Oasiis ont des missions de suivi pendant 2 ans après la mise en service du bâtiment. La GTB enregistre l’ensemble des
données (compteurs volumétrique, de consommations, températures) qui sont ensuite exploitées par l’extension Trend Energy Manager. L’ensemble des plateaux
sont équipés de compteurs d’électricité permettant de suivre la consommation globale, les consommations d’électricité spécifique et les consommations liées à la
reprographie. Deux plateaux font l’objet d’un suivi plus approfondi de la part d’Enertech. Oasiis se charge de la transmission des données aux usagers : un forum
est mis en place pour permettre un échange avec les occupants.
Production d'électricité: 
- Données non encore disponibles. La gestion des capteurs photovoltaïques, dont la production a débutée en mai 2012, a été cédée à un concessionnaire pour
une durée de 20 ans.
- Électricité produite injectée à 100% sur le réseau

Confort: 
Objectif confort d'été (Tic) : 30.4 °C
Les simulations dynamiques ont montré que la température résultante ne dépassait pas 28°C plus de 30 heures par an.
Evaluation du confort (été et hiver), de la qualité d'usage : Une évaluation du confort est prévue (suivi des températures et enquêtes auprès des usagers).

Réflexion et prise en compte des usages spécifiques de l'électricité hors champ réglementaire : 
- Détails sur les postes pris en compte : Bureautique. Les calculateurs sont rassemblés dans la salle serveur afin de limiter les consommations liées au
rafraîchissement. Il est envisagé à terme de mutualiser les calculateurs indépendants afin de mettre en place un équipement unique et réduire la consommation
électrique. Les calculs prévisonnels sont vérifiés en phase d'exploitation grâce aux missions de suivi d'Oasiis et Enertech.
- Méthode et outils de calcul : Outil interne Enertech. 

Réflexion et prise en compte de l'énergie grise lors de la conception
- Périmètre pris en compte et moyens mis en œuvre : calcul partiel. Pour le calcul en phase esquisse : tableur de type Excel développé en interne. Pour le calcul
en phase chantier : logiciel ELODIE. Le calcul réalisé en phase esquisse prend en compte l’ensemble des matériaux de construction et une partie des
équipements : production et distribution de chaleur (système de production, sondes géothermiques, distribution hydraulique et plancher chauffant), ventilation
(système double flux et conduites en tôle), plomberie (distribution d’eau froide, d’eau chaude et évacuation des eaux usées) et installation électrique (générateur
photovoltaïque, courants forts et courants faibles). Le calcul réalisé en phase chantier ne prend en compte que les matériaux de construction.
- Données utilisées pour le calcul : Pour le calcul en phase esquisse, la plupart des données sont issues de la base « Ökobilanzdaten im Baubereich » publiée
par le ministère Suisse « Koordinationskonferenz der Bau und Liegenschaftsorgane der öffentlichen Bauherren (KBOB)» et élaborée en collaboration avec les
instituts « eco-bau » et « EMPA » de l’Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL). Pour le calcul en phase chantier : fiches FDES disponibles. 
- L’énergie grise a été un critère de choix des matériaux de construction lors de la phase concours. Un premier calcul partiel a été réalisé en phase concours. Ce
calcul a permis de valider certains choix de conception et de voir dans quelle proportion cette énergie grise serait compensée sur la durée de vie du bâtiment. Un
deuxième calcul a été réalisé durant la phase chantier dans le cadre du Test HQE Performance 2013 auquel le bâtiment Descartes+ a participé.

Réflexion / prise en compte de la mobilité 
Un calcul a été réalisé en phase chantier dans le cadre du Test HQE Performance 2013 auquel le bâtiment Descartes+ a participé.

Implication des usagers dans l'exploitation 
Un écran à l’entrée permet de suivre les consommations, la production énergétique ainsi que les paramètres d’ambiance intérieure (température, humidité). Les
différents systèmes gérés par la GTC sont également affichés sur écran. Pour sensibiliser les enfants de l’école, la ville de Pantin a en outre créé une BD
expliquant ce qu’est un bâtiment à énergie positive, ses particularités et son fonctionnement (sous forme de jeux). Par ailleurs, la mairie a engagé des pourparlers
avec l'Education nationale pour que la future équipe enseignante soit motivée par l'objectif « 0 énergie » et intègre les gestes appropriés au bon fonctionnement
du bâtiment (à titre d’exemple : pour que le rafraîchissement soit efficace en été, il faudrait que l’instituteur, à la fin de chaque journée chaude, actionne les
ouvrants de la façade, non automatisés pour une raison de coût).

Financement de l'opération:
L’opération a été financée par l’Ecole Nationale des Ponts et Chaussées, la Région Île-de-France et le Ministère de l’Enseignement Supérieur et la Recherche
(dans le cadre d’un contrat plan État-Région). Des subventions ont été apportées par l’ADEME Île-de-France.

Description architecturale

Bâtiment d'enseignement sur R+3 et R+5

"le bâtiment a été pensé comme un lieu de travail et d’échanges agréable et sain, organisé autour d’un vaste jardin suspendu, ombragé par la toiture productrice
d’énergie." (Atelier Thierry Roche & Associés) 



Programme : Bureaux, enseignement, amphithéâtre 400 places, halle d’expérimentation, laboratoires

Aspects bioclimatiques : Une façade Sud largement ouverte (équipée de brise-soleil) permet de maximiser les apports solaires. Un bassin (récupération des eaux
de pluie) situé au pied de la façade Sud et le jardin situé entre les bâtiments Nord et Sud visent à limiter les surchauffes estivales. Les pièces dont les apports
internes seront les plus importants sont dans le bâtiment Nord.

Mode constructif : Mixte béton-ossature bois

Plus de détails sur ce projet

 http://www.enertech.fr/bepos/fiche.php?id=47
 http://www.atelierthierryroche.fr/fr/projets/equipements-batiment-coriolis-champs-sur-marne-77-france_f31.html

Intervenants

Intervenants

Fonction :  Maître d'ouvrage

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

 http://www.enpc.fr/

Fonction :  Architecte

Atelier Thierry Roche & Associés

 http://www.atelierthierryroche.fr/

Fonction :  Bureau d'études autre

Enertech

 http://www.enertech.fr/

Fonction :  Bureau d'études structures

Cabut

Fonction :  Assistance à Maîtrise d'ouvrage

Oasiis

 http://www.oasiis.fr/
AMO HQE

Energie

Consommation énergétique

Consommation d’énergie primaire : -46,28 kWhep/m .an

Méthode de calcul :  RT 2005

Répartition de la consommation énergétique :  Production conventionnelle RT : 86 kWhEP/m²shon/an

Consommation conventionnelle RT : 39.7 kWhEP/m²shon/an
Eclairage: 14.6
Ventilation: 15.3
Chauffage: 9.8

Performance énergétique de l'enveloppe

Plus d'information sur l'enveloppe :
- Parois extérieures : isolation intérieure 12cm polyuréthane (niveaux RDC et R+1)
- Plancher bas : sur local non chauffé 14cm laine de roche (bâtiment Nord)
- Toiture : terrasse 24cm polyuréthane (hall d’accueil, amphithéâtre et halle d’essai)
- Parois vitrées : Triple vitrage. Menuiseries bois aluminium (façades Nord, Est et Ouest)
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http://www.enertech.fr/bepos/fiche.php?id=47
http://www.atelierthierryroche.fr/fr/projets/equipements-batiment-coriolis-champs-sur-marne-77-france_f31.html
http://www.enpc.fr/
http://www.atelierthierryroche.fr/
http://www.enertech.fr/
http://www.oasiis.fr/


Plus d'information sur la consommation réelle et les performances

Consommations -calcul physique- : 85 kWhEP/m²shon/an
5 Usages RT : 49.11 kWhEP/m²shon/an

Commentaire : Base de données issues des campagnes de mesure Enertech et campagne de mesure effectuée en amont du projet auprès des futurs usagers du
bâtiment

EnR & systèmes

Systèmes

Chauffage :
Pompe à chaleur
Pompe à chaleur géothermique
Plancher chauffant basse température

ECS :
Chauffe-eau électrique individuel

Rafraîchissement :
Autres
Plancher refroidissant

Ventilation :
Double flux avec échangeur thermique

Energies renouvelables :
Solaire photovoltaïque
PAC géothermique sur sondes

Plus d'information sur les systèmes CVAC :
Chauffage : PAC géothermique PAC aérothermique air extrait-air neuf (amphithéâtres)
Ventilation : CTA double flux avec récupération de chaleur d’une efficacité de 76 à 80 %
Rafraîchissement : géocooling pour le rafraîchissement

Plus d'information sur les systèmes d'énergies renouvelables :
Photovoltaïque (1250m²)
Géothermie: 28 sondes de 78 m de profondeur

Bâtiment intelligent

Fonctions Smart Building du bâtiment :
La GTB enregistre l’ensemble des données (compteurs volumétrique, de consommations, températures) qui sont ensuite exploitées par l’extension Trend Energy
Manager.

Environnement

Environnement urbain

Implantation périurbaine

Solutions

Solution

Blocs d’éclairage de sécurité Kickspot ECO2 SATI adressables

Legrand

Legrand Service relations Pro 0810 48 48 48

 http://www.legrand.fr

http://www.legrand.fr


Catégorie de la solution :  Second œuvre / Equipements électriques (courants forts/faibles)

Les blocs d’éclairage de sécurité Kickspot sont équipés du Système SATi Adressable qui centralise en
permanence l’état des blocs.
Associés au logiciel de supervision building Management, le système permet la visualisation dynamique
complète et simultanée de la totalité du bâtiment sur plans. 
- Vision directe de l’installation complète bloc par bloc (type de défaut, localisation, supervision simultanée de la
totalité du bâtiment, tableau de synthèse de l’ensemble de l’installation).
- Gestion multi-sites distants

Cette solution permet le contrôle permanent de toute l’installation bloc par bloc 
Les blocs se fixent comme des spots en faux plafond. Leurs design est similaire au Downlight.

En savoir plus sur cette solution : http://www.legrand.fr/professionnels/reduire-la-consommation-de-l-eclairage-de-securite_2470.html

Building Management Legrand

Legrand

Legrand Service relations Pro 0810 48 48 48

 http://www.legrand.fr

Catégorie de la solution :  Second œuvre / Equipements électriques (courants forts/faibles)

Building Management pour une gestion active du bâtiment : La supervision répond aux besoins d'affichage, de contrôle,
d'analyse et de "reporting" des performances électriques des équipements d'un bâtiment.Le logiciel de supervision
Building Manager de Legrand permet une gestion globale du bâtiment : visualisation et surveillance, affichage des
consommations avec comparatif, pilotage, affichage des alarmes, détail des défauts et accès aux procédures à suivre,
programmation horaire.

Deux solutions pour la gestion active du bâtiment : 

- Version Building Manager Visualiseur : 
Logiciel de supervision assurant l'affichage des données, l'analyse et la gestion des alarmes S'installe en résident sur un
PC dédié 
Permet de visualiser, piloter, être alerté avec le logiciel Prêt à superviser pour les applications Legrand : 

Pour l’Eclairage : 
Gestion des modes de fonctionnement (confort, éco…) selon les périodes d’occupation des locaux, affichage des
durées d’éclairage…
Pour l’Eclairage de sécurité : Représentation sur plan de l’implantation des blocs d’éclairage. 
Pour la Mesure : Pour l’ensemble du bâtiment, affichage des consommations d’eau , de gaz, …
Pour le CVC : Réglage des températures, ventilation….affichage de synoptiques de suivi 
Pour le Contrôle d’accès : Suivi de l’activité du bâtiment 

- Version Building Manager Décideur : Automate dédié au pilotage automatisé dans les bâtiments tertiaires nécessitant une interopérabilité entres les différents
systèmes raccordés ou nécessitant l'intégration des solutions Legrand dans une GTB :
- solutions Legrand : gestion d'éclairage, éclairage de sécurité, mesure de la puissance, alarme incendie
- autres solutions : type CVC, etc...

Le Building manageur décideur assure : 
- la collecte les données des différents systèmes :IP KNX, IP MODBUS, IP BACNET, IP SCS
- programmation de scripts (avec algorithme), d'alarmes et historisation des données
- l'échange entre systèmes des données collectées (exemple : affichage sur écran digital des valeurs mesurées pour consommation circuit puissance)
- la prise en compte des systèmes CVC (climatisation, chauffage)
- l'envoi d'e-mail pour les alertes
L’automate permet de faire interagir entre elles les applications Legrand et autres. Exemple : passage automatique à la bonne température suivant la présence
des personnes, alimentation des prises de courant dès l’accès à un plateau de bureaux

En savoir plus :
http://www.legrand.fr/professionnels/supervision-et-gestion-globale-du-batiment_4239.html

Coûts

Coûts de construction & exploitation

Coût total : 12 500 000 €

Carbone

http://www.legrand.fr


Date Export : 20230716095700

Emissions de GES

Emissions de GES en phase d'usage : 11,32 KgCO /m /an

Méthodologie :
Calcul réalisé au stade DCE sur la base des consommations issues de la simulation thermique dynamique

Analyse du Cycle de Vie :

Impacts des matériaux de construction sur la consommation énergétique : 386,80 kWhEP

Eco-matériaux :  Bois, laine de roche.
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