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Presentacion

El objetivo principal de la actuacién de eficiencia energética en el crematorio de Montjuic consiste en el aprovechamiento del calor residual del filtro de dioxinas
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producido en el proceso de cremacion en los hornos, para producir la energia térmica necesaria para cubrir completamente la demanda de climatizacion
(calefaccién y refrigeracion) y agua caliente sanitaria. El proyecto también incluye una actuacién consistente en la renovacion de los sistemas de iluminacion
actuales por sistemas de Ultima generacion y alta eficiencia.

El proceso de incineracién requiere de una gran aportacién de energia térmica mediante la combustién de gas natural en hornos crematorios de gran potencia.
Este proceso genera una gran cantidad de calor residual, que actualmente se disipa en el ambiente mediante disipadores de calor. El calor residual se genera en
el proceso de enfriamiento de los gases de la combustién. El enfriamiento es necesario para poder hacer pasar los gases por los filtros de dioxinas.

Para aprovechar la energia residual producida en el proceso de incineracion, se ha disefiado un sistema que, mediante intercambiadores de calor y circuitos
hidraulicos, capta esta energia y lo ha transporta hacia un acumulador central donde se acumula agua a una temperatura de entre 80 y 85°C. Esta agua caliente
se aprovecha de tres maneras:

1) Para alimentar directamente un circuito general de calefaccién que tiene como unidades terminales unidades de tratamiento de aire y fan-coils.

Para calefactar los grandes espacios del crematorio (oratorio, vestibulo de planta baja, patio y zona de cremacién) se usan unidades de tratamiento de aire que
mediante una baterfa de calor calientan aire con el agua caliente procedente del acumulador. El transporte del aire caliente hasta los espacios a calefactar se
realiza mediante conductas de aire. En aquellos espacios donde la carga térmica es mas baja, se ha instalado fan-coils aire-agua que impulsan el

aire calefactado directamente en el ambiente.

2) Para calentar mediante un circuito hidraulico dos acumuladores de agua caliente sanitaria. Con estos dos acumuladores se cubre la demanda de agua
caliente para que los operarios del crematorio se puedan duchar.

3) Para alimentar de manera indirecta un circuito general de refrigeracion que tiene como unidades terminales unidades de tratamiento de aire y fan-coils. La
produccién de frio se realiza mediante una maquina de absorcion que se alimenta desde el acumulador de calefaccion. El ciclo de refrigeracion por absorcién es
un tipo de ciclo en el que se genera frio a partir de una fuente de calor (en este caso, el calor residual de los hornos), a diferencia del ciclo de refrigeracién por
compresion clasico, en el que se genera frio a partir de energia eléctrica. Desde la maquina de absorcién se alimenta un acumulador central de agua fria que
tiene una temperatura de acumulacién de 7°C. Desde este acumulador se alimenta el circuito general de refrigeracion que usa las mismas unidades terminales
que el circuito de calefaccion, puesto que estas son de 2 tubos.

El sistema de distribucion de la energia térmica esta formado por circuitos hidraulicos que disponen de todos los elementos necesarios (bombas, valvulas,
sondas, etc.) para que el funcionamiento del sistema sea correcto y eficiente.Esto se asegura mediante un sistema de control y monitorizaciéon que automatiza el
funcionamiento de la instalacién y permite la visualizacién y control de las variables de manera remota. Con este sistema se prevé cubrir el 100% de la demanda
de energia térmica del crematorio de Montjuic. De todos modos, la instalacién cuenta con un sistema de refuerzo formado por calderas de gas natural
preparadas para actuar de manera modulada cuando la temperatura de salida de los intercambiadores de calor no sea suficiente, debido principalmente a
paradas por mantenimiento.

La actuacién global de eficiencia energética en el crematorio de Montjuic se completa con la renovacién de la totalidad de los sistemas de iluminacion. La
propuesta consiste en la instalacién de sistemas con tecnologia LED, y el ahorro energético en el consumo de iluminacién es del 70% aproximadamente.
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Publico

Desarrollo sostenible

Atractivo :

Esta iniciativa surgi6 tras la realizacion de una auditoria de eficiencia energética, en la que la direccién de Cementiris de Barcelona vio una oportunidad
importante de mejora de la eficiencia energética del crematorio de Montjuic, implicandose en el proyecto.

Bienestar :

Cohesion social :

En esta instalacion se han interesado especialmente empresas funerarias, al tratarse de un aprovechamiento de energia residual del proceso de enfriamiento de
los gases de las cremaciones, en el caso de disponer de filtros de dioxinas.

Preservacion / Mejoramiento Ambiental :
Uso responsable de los recursos :

En este caso, mediante intercambiadores en los circuitos de refrigeracion de los filtros de dioxinas se permite capturar el calor residual producido en el proceso
de enfriamiento de los gases (el cual se desaprovechaba mediante aeroevaporadoras) para generar directamente ACS y calefaccion para todo el edificio, ya que
los gases se tienen que enfriar de unos 900 °C a unos 160 °C. También se ha implementado en este sistema una maquina de absorcién que permite refrigerar el
edificio aprovechando este calor residual en la épocas de calor.

Gobernanza

Cementiris de Barcelona, SA

Tipologia de la organizacion lider des proyecto : Empresa Publica Local (EPL)



Sogesa

Tipologia de la organizacién lider des proyecto : Otro tipo

Tipologia del gerente / distribuidor : Privado

Soluciones sostenibles

Aprovechamiento del calor residual del enfriamiento de los gases de la cremacién

Descripcion :

En este caso, mediante intercambiadores en los circuitos de refrigeracion de los filtros de dioxinas se permite
capturar el calor residual producido en el proceso de enfriamiento de los gases (el cual se desaprovechaba
mediante aeroevaporadoras) para generar directamente ACS y calefaccién para todo el edificio, ya que los
gases se tienen que enfriar de unos 900 °C a unos 160 °C. También se ha implementado en este sistema una
maquina de absorcién que permite refrigerar el edificio aprovechando este calor residual en la épocas de calor.

El punto fuerte es poder disponer de una energia residual para poder generar ACS y calefaccién de manera
directa, sin ninguin proceso.

o Energia/clima:
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Razones para participar en la(s) competencia(s)

El objetivo principal de la actuacién de eficiencia energética en el crematorio de Montjuic consiste en el aprovechamiento del calor residual del filtro de dioxinas
producido en el proceso de cremacion en los hornos, para producir la energia térmica necesaria para cubrir completamente la demanda de climatizacion
(calefaccién y refrigeracion) y agua caliente sanitaria. El proyecto también incluye una actuacién consistente en la renovacion de los sistemas de iluminacion
actuales por sistemas de Ultima generacion y alta eficiencia.
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