CRITERIOS GENERALES
DE DISENO DE LOS
SISTEMAS DE DRENAJE
URBANO SOSTENIBLE




* Proteger entorno social+ambiental

e Almacenamiento y/0 conduccion segura de las aguas
de escorrentia.

*Reduccion del riesgo de inundacion.
*Proteccion frente erosiones en cauces.
Disminucion de la carga de contaminantes.
*Mejora del medio.
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CRITERIOS GENERALES DE
DISENO

Impactos en el entorno
Control regional/ local
Medio receptor
Factores fisicos

Usos del suelo
Ambientales y sociales
Capacidad de gestion




CEDEX: CARACTERISTICAS FISICA

MATRICES DE SELECCION

. ” Area de : Carga
TDSU Suelo Nivel freatico ) Pendiente _ g :
drenaje hidraulica
Secos Los suelos )
ranulares
J 15% 1,825
Estanques demandan 1,2 metros , .
— . . maxima metros
Hamedos impermeabilizacion 10 ha. min.
de fondo y laterales.
Los suelos -
granulares 5}
Humedales demandan 1,2 metros 10 ha. min | 8% maxima | 1-1,5 metros |
impermeabilizacion S
de fondo y laterales. —
Zanja Permeabilidad 1,2 metros (0,6 | 2 ha. min 15 0,3 metros ‘
Infiltracion minima de 12 |m para zonas : , > —
Estanque 5 ha. min maxima 0,6 metros .
mm/hora. planas) -
Biorretencion - 1 ha. min 6% maxima
%] Biofiltros | Canales de | Usan suelos : 4%* s
: ) . 0,6 metros 2 ha. min o —
y vegetales | césped mezclados in situ maxima -
: Zanja filtrante - - 6% maxima | - W
. Arena 5 ha. min 1,5 metros |
%, ~—y
' : : 0,7-0,9 8
‘;‘Rﬁ : Perimetrales : 1 ha. min ey
‘ Filtros Sin problemas 0,6 metros - metros
%o, 1,5-2,2
%qu Subterraneos 1 ha. min L .
metros ___h
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MATRICES DE SELECCION CEDEX :

TDUS

L Ul
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Categoria del impacto

IMPACTOS SOBRE EL ENTORNO

Quimico

Fisico

Ecoldgico

Estanques de

Reduccion de las
concentraciones SS, P, Ny

Poco efectivos para controlar
Impactos sobre cauces. Incluso

Disminucién de la
concentraciéon de
bacterias. No protegen

concentraciones de SS, Py N.

capacidad para recarga acuiferos.

retencion metales pueden incrementar los caudales  |macrovertebrados y
' punta. No recargan acuiferos. pueden provocar danos
por impactos térmicos.
. Poco efectivos para controlar Puede provocar dafios a
Reduccion de las : : )
Humedales Impactos sobre cauces Sin peces de aguas frias por

variaciones térmicas.

Estanques de

No hay apenas informacion al

Control de caudales. Reducen el
volumen de escorrentia. Efectivos

No hay informacion al

metales.

infiltracion respecto. ] respecto.
en las recargas de acuiferos.
i Reduccion de las : Disminucion de la
Zanjas de : Efectivos en las recargas de i
L ., concentraciones SS, P, Ny . concentracion de
infiltracion acuiferos.

bacterias.

Pavimentos porosos
y modulares

Reduccion de las
concentraciones SS, P, N y
metales.

Efectivos en las recargas de
acuiferos (70%-80% de la
escorrentia anual).

No hay informacion al
respecto.

Zonas de
biorretencion

Eliminacion del P, N, NH4,
DQO, metales y aceites.

Pueden proporcionar control de
calidad de aguas, proteccion frente
a erosiones y frente a mundamones

Eliminacion de
concentraciones
bacterianas.
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MATRICES DE SELECCION CEDEX:

TDUS

(1)

Categoria del impacto

IMPACTOS SOBRE EL ENTORNO

Quimico

Fisico

Ecoldgico

Canales de césped

Reduccion de las
concentraciones SS, P, Ny
metales.

Reducen el caudal punta en
pequefos sucesos. Efectivos en las
recargas de acuiferos.

Disminucidn de la
concentracion de
bacterias

Zanjas vegetales
filtrantes

Reduccion de las

concentraciones SS, P, nitritos,

nitratos y metales.

Reducen el Q punta en pequefios
sucesos. Efectivos en las recargas
de acuiferos y pueden emplearse
como sistemas de detencion fuera
de linea.

No hay apenas
informacién al respecto.

Filtros de arena

Reduccion de las
concentraciones SS, P, N,
metales y bacterias.

Filtros compuestos

Reduccidn de las
concentraciones de SSy N.

Filtros perimetrales

Reduccion de las
concentraciones SS, P, Ny
metales.

Filtros superficiales
y verticales

Reduccidn de las
concentraciones SS, P, N,
metales y bacterlas

En muy limitados casos
contribuyen a la recarga de
acuiferos. No protegen contra
erosion en cauces y llanuras.

No hay mucha
informacién al respecto
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MATRICES DE SELECCION .CEDEX: FACTORES RELACIONADOS CON EL
MEDIO RECEPTOR

Masas de agua

Proteccion de

Proteccion de

Playas y zonas de

TDSUS ) Cauces sensibles ) : :
fria acuiferos embalses y lagos |cultivo marinas
Controlar la
Uso restringido  [Disefiar con Empleo de erosion de cauces |Emplear sistemas
por los impactos [volimenesy geotextilesy de |y llanura. de retencion con
térmicos, aungque [tiempos de laminas Proporcionar volumen
Estanques y se pueden emplear |vaciado para impermeables. tiempos de permanente para
humedales disefios fuera de |proporcionar Pretratamiento del |retencidn elevados|incrementar la
linea para proteccion frente a|100% del agua de [para favorecer la |eliminacion de
minimizar el la erosion de los  [escorrentia eliminacion de bacterias y
impacto. mismos. contaminada. nutrientes y nutrientes.
bacterias.
: Requiere
Requiere i N .
; distancias de :
: perimetros de : Necesita de
Sistemas de . - . seguridad para -
. > Valida Valida proteccion para : " proteccion con el
infiltracion nivel freatico y : ”
p0Z0S y zonas : : nivel freatico.
: cimentaciones en
sensibles.
roca.
Adecuados. Se -
Biofiltros debe proporcionar Valida. Poca
Vélida - Vélida Vaélida reduccion de
vegetales proteccion frente :
bacterias.

erosion de cauces.

Vaélida para

No apta para la

Vaélida para tratar

Valida. Tasas de
eliminacién de

Filtros de arena  |pequefios Vélida recarga de el volumen de bacterias
volimenes. acuiferos. calidad del agua. |. :
intermedia.
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MATRICES DE SELECCION CEDEX: FACTORES RELACIONADOS CON EL

MEDIO RECEPTOR

Adecuacion a los distintos usos del suelo
TDSU : : :
Residencial |Carreterasy |Comercial/urbano |Urbano muy
— Rural . p
abierto autovias denso denso
Seco Alta |Alta Alta Alta Media
Estanque -
= Humedo Alta [Alta Alta Alta Alta s
@Humedales Alta |Alta Media Media Baja o=
Zanja Media [Media Alta Alta Media =%
Pozo de infiltracion |Media |Alta Alta Media Media f
Anfiltracion |Estanque Media |Media Media Media Media =
Pavimentos o
pOrosos y Alta |[Alta Alta Alta Alta —
modulares —
. Biorretencion Media [Media Alta Alta Alta "y
. |Biofiltros : : : -~
S Canales vegetales |Alta |Media Alta Media Media -
~ “|vegetales — . : . : . .
. Zanja filtrante Media (Media Media Baja Baja by
:“’ Arena Baja |Media Alta Alta Alta e
“‘V.».’ _ Perimetrales Baja |Baja Media Alta Alta [
{Filtros - : : :
% Subterraneos Baja |[Baja Media Alta Alta -
%‘ Organicos Baja Media Alta Alta Alta '\I
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MATRICES DE SELECCION CEDEX: FACTORES AMBIENTALES Y

SOCIALES
Aceptacion :
TDUS Mantenimiento |dela Coste C,a I|_dad sl O
: habitat factores
comunidad

== Seco Sencillo Media Bajo/medio | Baja/media 5
e Pueden .
—_— aparecer =
- | Estanques ; _ problemas —
~ Hdamedo Medio Alta Alto Alta con basuras y ~,;;;
— sedimentos. [~
| Humedales Medio/alto Media Medio/alto Alto Rrofundldad —
- limitada —
.| S
& N | Zanjas Alto Alta Alta Bajo Limpiezas —

“w. | Infiltracion : : : : e
e Estanques Medio Baja Medio Bajo frecuentes —
~ \% L . . . . Adectado |
o -~
E Biofiltros vegetales Bajo/medio Alto Medio Medio vara LID o
: Filtros vegetales Alto Media/alta Alta
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MATRICES DE SELECCION CEDEX: FACTORES RELACIONADOS CON EL

MEDIO RECEPTOR

Aceptacion
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TDUS Mantenimiento |de la Coste C,a I|-dad del | Otros
: habitat factores
comunidad
Seco Sencillo Media Bajo/medio | Baja/media

Pueden P>
o aparecer e
~ | Estanques | _ problemas |
Humedo Medio Alta Alto Alta con basuras y |+
sedimentos. |-
. =
Humedales Medio/alto Media Medio/alto Alto Rrofundldad —
limitada W
o Zanjas Alto Alta Alta Bajo i —
| Infiltracién J - - - J Limpiezas o
Estanques Medio Baja Medio Bajo frecuentes ~——
—-—
‘..‘\A
\% Biofiltros vegetales Bajo/medio Alto Medio Medio Adectiado S
para LID -
. . T
Media/alta Alta Bajo - .




MATRICES DE SELECCION CEDEX CAPACIDAD PARA GESTIONAR LAS
AGUAS DE ESCORRENTIA URBANA

Precipitacion 0 T
o =) a3
< 3 S 2 y
o & < W Sz - = Q Aceptacion
TDSU = 3. @ Q S o S @ ) de aguas
Q 3 Q @ @ @ O 5 Q S .
o B ® = ] = 2 = contaminadas
=Y 3 @ & Q ol T
o w D
) ) 3
8 wn
I Detencién NO - - - Si Si NO NO
a Retencion si B B B si Si NO Si
Humedales Si B R B Si Si A veces Si
Zanjas de si B B B NO NO Si NO
infiltracion
_Pozode si B B B NO NO ] NO
infiltracion
Infiltracien | Cotangue si B B B NO NO Si NO
infiltracion
Par;/(;:r;igzos NO B R Sin datos - A veces Si Si
F:g:)/:jrgf:rt;: NO B B Sin datos - A veces Si Si
Cuneta seca Si B B R NO NO Si Si
Cuneta himeda Si R B M NO NO NO NO
Biofiltros Zona ; ; s
vegetales biorretencién Sl B B R A veces NO SI Sl
Za”gi";‘fr‘;fggza'es NO R R Sin datos NO NO NO Siw*
Superficiales Si B R R A veces NO A veces Si**
Filtros Perimetrales Si B R R A veces NO NO Si**
Subterraneos Si B R R NO NO Si**
Orgénicos Si B Sin datos R A veces A veces A veces Si**
—_rE — — - T = ‘ T}
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CRITERIOS CEDEX: CONTROL REGIONAL O CONTROL

LOCAL
¢y b, .
b T é
e b o bl "

‘ ‘ r K 5:.‘: y
gestion y prevencion é — b B, st _
de la escorrentia y la ¥ evapotranspracion. ¢ é . T

contaminacion / /w’ t L _——

- transito . vapotranspiracion ———

_\ | RS
control en origen ( 9 transito . evapotranspiracion St
0 control local | N ——
7 control regional
reboses : |
0 infiltracion . ¢
reboses 0
o infiltracion %
reboses
0 infiltracion




CRITERIOS GENERALES DE

DISENO
CHRINERIOS CIHRITA
. Hidraulicos
. Calidad del agua
. Sociales
. Ambientales

. Operatividad/Mantenimiento
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MATRICES DE SELECCION CEDEX: CARACT

ERISTICAS FISICA

Area de
Suelo | Codationica | mvelfredtico | PN | hiarirea | cispombl
Grupo de SDUS Técnica independiente
s EE (2= vz |2e|ve |8 28|32 2e| B |23

., Estanque de retencion Si Si Si NR Si Si Si Si Si Si No Si
Retencion B . . P P - P P p . . P
Almacenamiento subsuperficial Si Si Si NR Si Si Si Si Si Si No Si
Humedal poco profundo Si Si Si Si Si Si Si No Si Si No Si
Estanque de detencion extendido Si Si Si Si Si Si Si No Si Si No Si
pe] Estanque/ Humedal Si Si Si Si Si Si Si No Si Si No Si
~ | Humedal Humedal pequefio Si | si|si| No | si | si| si| No| si| si Si Si
:\\: H“mi‘i"’r‘:]fr;?gagra"as si | si| si | si Si si | si | No | si si No sf
- Humedal en canal Si Si Si Si Si Si Si No Si Si No Si
Zanjas de infiltracion No Si Si No No Si Si Si Si No Si Si
1 Infiltracién Estanques de infiltracion No Si Si NR No Si Si Si Si No No Si
: Pozos de infiltracion No Si Si NR Si Si Si Si Si No Si Si
Filtros de arena superficiales Si Si Si Si No Si Si No No Si No Si
" Filtros de arena subsuperficiales Si Si Si No No Si Si No No Si Si Si
) Filtracién Filtros de arena perimetrales Si Si Si No No Si Si No Si Si Si Si
. Biorretencion Si Si Si No No Si Si No Si Si No Si
- Zanjas filtrantes Si Si Si No No Si Si No Si Si Si Si
~ Detencion Estanques de detencion Si Si Si NR No Si Si Si No Si No Si
A Cunetas Si Si Si No No Si Si No Si No No Si
. |Canales abiertos Cunetas secas Si Si Si No No Si Si No Si No No Si
- Cunetas hiimedas Si Si Si No Si Si Si No Si No No Si
:_‘ : Green roof Si Si Si No Si Si Si Si Si Si Si Si

- Cc;:';c;leen Reco:;f;é?; CoIEeE si | si|si| No | si| si | si|si|si]| - :

k Pavimento permeable Si Si Si Si No Si Si No Si Si Si Si

v . e . . A T3 £ v'ﬂ).?'\ T, R 5 e 3 RN T
W . e R B, N TRTERER ™ TS ST 5 Ty



MATRICES DE SELECCION CEDEX: USOS DEL SUELO

-l

Grupo de SDUS Técnica Baja densidad | Zona Residencial | Carreteras locales [ Zona comercial | Zonas en construccion Zonas
industriales
S Estanque de retencion Si Si Si Si Si Si
Almacenamiento subsuperficial Si Si Si Si Si Si
Humedal poco profundo Si Si Si Si No Si
Estanque de detencion extendido Si Si Si Si No Si
P Estanque/ Humedal Si Si Si Si No Si
Humedal pequefio Si Si Si Si No Si
Humedales con gravas sumergidas Si Si Si Si No Si :
Humedal en canal Si Si Si Si No Si ‘
Zanjas de infiltracién Si Si Si Si No Si ‘:‘
Infiltracion Estanques de infiltracién Si Si Si Si No Si i :
Pozos de infiltracion Si Si Si Si No Si -
Filtros de arena superficiales No Si Si Si No Si '_*
Filtros de arena subsuperficiales No Si Si Si No Si ~
Filtracion Filtros de arena perimetrales No Si Si Si No Si :
Biorretencion Si Si Si Si Si Si ~
Zanjas filtrantes Si Si Si Si Si Si
Detencién Estanques de detencidn Si Si Si Si Si Si -
Cunetas si si i si i si
Canales abiertos Cunetas himedas Si Si Si Si Si Si f
Cunetas secas Si Si Si Si Si Si ,:
Green roof Si Si No Si Si Si =
Control en fuente | Recoleccion de agua de precipitacion Si Si No Si Si Si
Pavimento permeable Si Si

—




MATRICES DE SELECCION CEDEX: RENDIMIENTO EN EL CONTROL

Tratamiento potencial de la calidad del agua Control hidraulico
2 s c .
g2 3 = S E 5 g Idoneidad del control para tormentas de
= T o [T (<] > S «©
— ho} o o} = = — o ,
Grupo de _ S 2 E |lc & glc s 8 5 e E diferente periodo de retorno
Técnica s 8 8 3 82 € glg g2 = £
SDUS S 3 3 S &l & 8 §|¢ S 2 g C g
g 2 = S 8| € § Z|E 23 S 8
= o B cl|.= 2 ‘S ~ ~ ~
E Z E = O 3 8 7 S g 0,5 afos 10-30 afios 100 afios
w 9 E c S 5 3
w g ° 24

>
<
<
<
>
o9}
>
>
>

Estanque de retencion

Retencion Almacenamiento

w
w
os]
w
w
w
>
>
>

subsuperficial oy

Humedal poco profundo

Estanque de detencion

L W S EABIESAT L —
>
<
>
<
>
o8}
>
<
o8}
N

) A M A M A B A M B :
extendido —
Estanque/ Humedal A M A M A B A M B —
Humedal ,
Humedal pequefio A M A M A B A M B
Humedales con gravas
; A M A M A B A M B o
sumergidas s
A Humedal en canal A M A M A B A M B o~
. Zanjas de infiltracion A A A M A A A A B .:_:
-
Infiltracién | Estanques de infiltracion A A A M A A A A A :“
- Pozos de infiltracion A A A M A A A A B [
' —%-n \"‘54..'..._ \:- -"'.;i - ‘*nt ; o 2 —— o,
eb:» e

A: Alto potencial
. M: Medio potencial

B: Bajo potencial
Q’“ S/A Sm aplicacion



MATRICES DE SELECCION CEDEX: RENDIMIENTO EN EL CONT‘ROL

Tratamiento potencial de la calidad del agua

Control hidraulico

[%] =
g 8 = S g Idoneidad del control para tormentas de
2 3 B 3 5 |8 £ 8 ¢ S = .
Grupo de o S 2 E |l s & Tlc 8 2 2 5 g € diferente periodo de retorno
Técnica S &8 2 S 3|8 € 3|3 T8 5 2 s £
SDUS 538 |sg|fe)f |5ES8 ¢
£ 8 g =2|E & £|E € £ 3z 3| ¢ 8
E 5 = = g = T £ 5 ° S 3 0,5 afios 10-30 afios 100 afios
o3 E 2 ©° 2
[ @
Filtros de arena superficiales A A A M A B A M B
Filtros de arena
o A A A M A B A M B
g subsuperficiales
“|Filtracion[—— -
Filtros de arena perimetrales A A A M A A M
Biorretencion A A A M A A M
: Zanjas filtrantes A A A M A A A B
.| Detencio »
ol Estanques de detencion M M B B B B A A A
n
= Cunetas A A A M A M A A A
Canales -
) Cunetas himedas A A M A A B A A A
abiertos
A Cunetas secas A A A M A M A A A
. Green roof SIA SIA SIA SIA A A A A B
~| Control Recoleccion de agua de
L M B B B SIA M M A B
en fuente precipitacion

Pavimento permeable

% = .

L AA

‘%

. M: Medio potencial
B: Bajo potencial

S/A

\\_‘

Ito potencial

Sm aplicacion




MATRICES DE SELECCION CEDEX: FACTORES AMBIENTALES Y

SOCIALES

Aceptacion de la

Potencial de creacion de

Grupo de SDUS Técnica Mantenimiento . Coste s
comunidad habitats
5 Estanque de retencion M A M A
Retencion Almacenamiento subsuperficial B M B
Humedal poco profundo A A A A
Estanque de detencion extendido A A A A
Estanque/ Humedal A A A A
Humedal =
Humedal pequefio A M A A
Humedales con gravas sumergidas M B A M
Humedal en canal A A A A = -
Zanjas de infiltracion B M B B —
Infiltracion Estanques de infiltracion M A B M —
Pozos de infiltracion B M M B —
Filtros de arena superficiales M B A M o -
Filtros de arena subsuperficiales M B A M —
Filtracion Filtros de arena perimetrales M B A M —
Biorretencion A A M A j:-‘"-
- Zanjas filtrantes M M M B —
., Detencién Estanques de detencién B A B M T ——
g Cunetas B M M M —
| canales abiertos Cunetas himedas M M M A '“ —
"“g Cunetas secas B M M M i
. Green roof A A A A .
< Control en fuente Recolecci_c’)n. de LR de A M A B [ — .‘:
precipitacion -
qe‘lﬁ__’» — Pavimento permeable M — M — M B rey
2 = Vi, g s . IR * 3 BT
%{‘; A: Alto potencial : N ™ *"‘"“"'6«., . W &

k.

sl._ M: Medio potencial
. B: Bajo potencial




