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Calle : 47013 CAAMARO 126, VALLADOLID, Espafa

Densidad bruta : 137.24 alojamiento/ha
Poblacion : 5 681 hab

Numero de empleos : 80 empleos

Ao de comienzo del proyecto : 2015
Ao de entrega del proyecto : 2018
Palabras clave : Smart City, sostenibilidad, modernizacion, electromovilidad, regeneracién urbana 8 993 500 €

Origen :

FICHADE PRESENTACION

REMOURBAN es un proyecto de demostracién a gran escala, cuyo objetivo es acelerar la transformacién urbana hacia el concepto de ciudad inteligente
teniendo en cuenta todos los aspectos de la sostenibilidad.La demostracién aborda una intervencién holistica en Valladolid (Espafia), bien equilibrada en
términos de acciones sobre energia, movilidad y TIC, que se monitorea y se evalla adecuadamente. Las intervenciones del sector de la movilidad se centran en
mejorar la sostenibilidad de la movilidad urbana, la seguridad y la reduccién de la contaminacién atmosférica y acustica. Las intervenciones del sector energético
se centran en lograr distritos de baja energia y baja emisién de carbono, y las acciones del sector de las TIC se centran en la integracién de las infraestructuras
urbanas para aprovechar las ventajas del rendimiento aislado de las mismas. La demostracién en Valladolid apunta a la reduccién del 50% de la energia
consumida y el 80% de las emisiones de CO2, involucra activamente a méas de 5.700 ciudadanos, reduce al menos un 50% el consumo del distrito objetivo (398
pisos y viviendas, total 24.600 m2) y cambiar a las energias renovables el sistema de calefaccion centralizada, desplegar mas de 50 vehiculos eléctricos
(autobuses, taxis, uso compartido de automéviles y entrega de ultima milla), mejorar la infraestructura de carga agregando puntos de carga rapidos, implementar
una plataforma de informacién de la ciudad, reunir mas de 5.000 variables y desplegar varios servicios de valor agregado (para la gestion de la demanda de
energia).

Programa
o Alojamiento

o Instalaciones publicas e infraestructuras
e Otros

Impacto de CO2

Impacto de CO2 : 1170 tCO2

Método utilizado para calcular el impacto de CO2

CCO2 equivalente asociado con el consumo de energia.
Emisiones totales de CO2 evitadas en el distrito: 954.36 tCO2 / afio Emisiones totales de CO2 evitadas para acciones de movilidad: 215.12 tCO2 / afio Promedio
de emisiones de CO2 evitadas por ciudadano: 205.86 kg CO2 / afio por ciudadano

Avance del proyecto

e Fase operacional

Tipo de procedimiento

o Licencia de construccién

Puntos clave

o Gobernanza

o Calidad de vida
Desarrollo econémico
Movilidad

o Ciudad Inteligente

o Recursos
Energia/Clima

3

3

3
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Enfoques utilizados

o RFSC
e Agenda 21
e Otros

Fiabilidad de los datos

Autodeclarado

TERRITORIO

Tipo de territorio

Valladolid es una ciudad mediana ubicada en la zona centro-norte de Espafia. Tiene 301.876 habitantes (dato de 2016), pero tiene un area metropolitana donde
viven 0,5 millones de personas. Es la capital administrativa de la regién de Castilla y Ledn y el foco del a&rea metropolitana de Valladolid, compuesta por varios
municipios de los alrededores que representan mas de 400.000 habitantes. Valladolid, ubicado a una altura de 690m.a.s.I. bajo un clima continental mediterraneo,
ocupa una posicion estratégica en el norte de Espana, por lo que ha sido un centro de desarrollo industrial desde los afos 50.

En cuanto a las condiciones climaticas, el clima continental mediterraneo es el clima tipico de la zona norte-central de Espafia, asi como de Valladolid. Los
inviernos son bastante frios, con temperaturas bastante bajas y dias generalmente nublados. Las mafanas o incluso los dias enteros a menudo son nublados
debido a la irradiacién (alrededor de 60 dias por afio). El verano es la temporada mas seca y las temperaturas a menudo superan los 30 °C con un rango
significativo debido al flujo de luz solar de la radiacién solar, y también debido al intercambio radiactivo nocturno al cielo. De acuerdo con esto, la calefaccién es
la principal demanda de energia en los edificios, ya que los dispositivos de refrigeracién no suelen estar presentes en las viviendas.

La ciudad de Valladolid esta incluida en la iniciativa "Ciudad Inteligente de Valladolid y Palencia", que abarca una serie de desafios para la ciudad en el marco de
la innovacién tecnolégica, social y econémica directamente relacionada con los ciudadanos, la red industrial y las administraciones. Por lo tanto, esta iniciativa
trata de posicionar a Valladolid como referentes en los campos del desarrollo sostenible y como motores de innovacién en el marco del Plan Conjunto CE.

El proyecto REMOURBAN tiene como objetivo ayudar a Valladolid en la transformacién urbana hacia una ciudad mas inteligente y sostenible. Las intervenciones
incluidas en el proyecto REMOURBAN tienen como objetivo reducir el 50% de la energia consumida y el 80% de las emisiones de CO2, involucrando
activamente a méas de 5.700 ciudadanos. Para ello se ha reducido un 50% el consumo del distrito objetivo (398 viviendas, en total 24.600 m2), se han cambiado
los combustibles fésiles por fuentes renovables en el sistema de calefaccion centralizada, se ha desplegado una flota de vehiculos eléctricos (autobuses, taxis,
auto compartido), se ha mejorado la infraestructura de carga incorporando puntos de carga rapidos y se ha desarrollado una plataforma de informacién para la
ciudad, que retine méas de 5.000 variables y despliega varios servicios de valor agregado (para la gestion de la demanda de energia).

Para ayudar a Valladolid en su transformacién urbana, se eligié un distrito para la demostracién de un conjunto de intervenciones que ha mejorado las
condiciones energéticas de los edificios, pero también la calidad de vida de los habitantes de la zona. El objetivo principal de la implementacién de estas
intervenciones no es solo mejorar las condiciones del &rea elegida, sino utilizar los resultados y el conocimiento logrado para replicar estas intervenciones en
otras areas de la ciudad y también en cualquier ciudad del mundo.

El distrito de FASA, el barrio elegido, se encuentra en el sudeste de Valladolid. Tiene una superficie de 3.5 hectareas y pertenece al barrio de Delicias, que fue el
primer barrio construido fuera de la pista, durante las décadas de los 50 y 60. Con algunas variaciones del plan original, el distrito FASA, que fue disefiado y
construido a principios de los afos 60 para los trabajadores de la empresa FASA, consta de 19 bloques, una torre, un edificio para las calderas centrales, un
parque, algunas instalaciones deportivas y 2 aparcamientos. Algunos de los edificios tienen sus fachadas principales orientadas al este y al oeste y el resto al
noreste y sudoeste.

La poblacién del distrito FASA es de aproximadamente 1.181 habitantes, y su nimero total de viviendas es 398 (los diecinueve bloques corresponden a 342
viviendas, y la torre contiene los 56 restantes), por lo que el area acondicionada de las viviendas alcanza la cantidad de 24,700 m2 (3.900 m2 desde la torre y
20.800 m2 desde los diecinueve bloques). El distrito FASA es un area residencial compacta de edificios de calidad constructiva medio-pobre en un
envejecimiento progresivo. El distrito también se caracteriza por su alta densidad de construccién (135 DU / ha) y alta densidad de poblacién (340 inh / ha).

El sistema de energia del distrito estaba compuesto por dos calderas de combustibles fésiles (gas natural y aceite de calefaccion) para proporcionar energia
térmica para cada uno de los edificios. La sala de calderas se encuentra en un edificio separado y contiene equipos para la generacion y distribucién de energia
térmica. La sala de calderas se encuentra en el centro de la urbanizacién y proporcioné solo energia térmica para el sistema de calefacciéon a 19 bloques de
edificios y la torre. La distribucién de la energia térmica se realizé a través de tres circuitos de dimensiones diferentes que suministran calefaccion a través de
bombas de flujo constante simple. Hay subestaciones de intercambio de energia térmica en la planta baja de cada edificio que consta de un intercambiador de
calor tubular y una bomba con tres valvulas mezcladoras. Dentro de cada edificio, la distribucién de calor es vertical por varias tuberias que alimentan los
radiadores en cada apartamento. El agua caliente sanitaria (ACS) se produce individualmente en cada vivienda con diferentes tecnologias dependiendo de la
fuente de energia en cada caso particular: gas natural, butano y electricidad.

Con respecto a la movilidad, hay una cifra total de 169.511 vehiculos (fuente JCYL-SIE, 2013), que es de 133,371 automéviles, lo que significa que hay 388,20
automoviles por cada 1000 habitantes registrados. El nimero total de licencias de taxis en la ciudad ha sido constante en los Ultimos 10 afios, sumando un total
de 466. Respecto a los autobuses de transporte publico, en Valladolid hay un total de 150, la mayoria de ellos fabricados por la empresa MAN (117 autobuses).
Menor participacion de otras marcas como IVECO (20 autobuses), MERCEDES BENZ (8 autobuses) e IVECO PEGASO (5 autobuses). Se utilizan tres tipos de
combustible para los autobuses: 103 autobuses tienen combustible GLP, mientras que 46 autobuses utilizan combustible diesel y hay un autobus hibrido. La red
de transporte publico incluye autobuses desde 4 afos hasta 18 afos siguiendo una distribucién casi lineal: el 50% tiene alrededor de 12 afios, mientras que el
25% tiene alrededor de 7 afos y el 75%, 16 afos.

REMOURBAN eligi6 una de las lineas para mejorar su sostenibilidad. La linea 7 esta considerada como una de las lineas de autobuses emblematicos de



Valladolid ya que su recorrido va del suroeste al noreste de la ciudad, cruzando la ciudad a través del centro de la ciudad y el area histérica. Por lo tanto,
basicamente cubre la ciudad y se ha elegido como potencialmente conteniendo la mayor parte de la informacién representativa con respecto a las condiciones
del trafico en la ciudad. En el marco del proyecto REMOURBAN, Valladolid estéa llevando a cabo intervenciones en los tres pilares principales del proyecto -
energia, movilidad y TIC- para mejorar su sostenibilidad y su inteligencia.

Zona climatica

[Csb] Coastal Mediterranean - Mild with cool, dry summer.

Precio del suelo

Precio del suelo : 1 509 €/m?

Mas informacién

(£ http://www.remourban.eu
(£ http://es.remourban.eu/

CIFRAS CLAVE

Superficie de vivienda

Superficie de vivienda : 36 500 m?

Superficie reformada

Superficie reformada : 24,70 ha

Numero de unidades de vivienda

NUmero de unidades de vivienda : 398

Costes totales de inversion (sin impuestos)

Costes totales de inversion (sin impuestos) : 8 993 503 € HT

Importe de la inversién por parte de las autoridades locales

Importe de la inversion por parte de las autoridades locales : 2 673 250 € HT

Subsidios totales

Subsidios totales : 6 433 501 € HT

Detalle de subsidios

La inversion total (8.993.503,03 €) se divide en las siguientes secciones: Retrofit del Distrito (2.286.000,13 €), Calefaccién urbana y generacién distribuida
(1.892.606,9 €), Movilidad (4.581.300 €) e Infraestructuras integradas (233.600 €).

3.760.251,10 € (42%) fueron financiados por el programa de investigacién e innovacién Horizonte 2020 de la Unién Europea en virtud del Acuerdo de
subvencion n. 646511. 2.673.250 € (30%) fueron aportaciones del Ayuntamiento del Ayuntamiento de Valladolid y 2.577.208,03 € estan cubiertos por fondos
privados.

GOBERNANZA

Titular del proyecto

Nombre : Proyecto REMOURBAN
Tipo : Otros

Descripcion general :

REMOURBAN es un 'Lighthouse Project' financiado por el programa de investigacién e innovacién Horizonte 2020 de la Unién Europea en virtud del Acuerdo de
subvencion n. ° 646511. El proyecto esta totalmente alineado con la estrategia europea de Smart Cities. El objetivo final de este proyecto es disefiar y validar un
modelo de regeneracién urbana en las ciudades de Nottingham (Reino Unido), Valladolid (Espafia) y Tepebasi / Eskisehir (Turquia), mientras se maximiza su
potencial de replicacién en otras dos ciudades: Seraing (Bélgica) y Miskolc (Hungria). EI modelo aprovecha la convergencia entre la energia, la movilidad y las
TIC para mejorar la calidad de vida, garantizar la aceptacién social y empoderar a los ciudadanos. REMOURBAN ha probado una gama de innovaciones
técnicas y soluciones, asi como nuevos modelos comerciales para la renovacion de la ciudad y estrategias que abordan las barreras no técnicas. La estrategia
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de renovacion urbana se centra en los ciudadanos porque se convierten en las piedras angulares para hacer realidad una ciudad inteligente y no solo seran los
mas afectados por las mejoras sino que también seran el factor comdn de cada uno de ellos. El proyecto permitird demostrar que, mediante la mejora de las
condiciones actuales de una ciudad, es posible lograr distritos de baja energia y un transporte urbano méas sostenible, asi como percibir una mayor calidad de
vida. REMOURBAN, por lo tanto, se enfocara en mejorar la eficiencia energética, la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, la renovacion de
distritos, la sostenibilidad del transporte, el acceso a la informacién urbana y la participacién ciudadana. Se pretende lograr un gran impacto en toda Europa a
través de los resultados del proyecto REMOURBAN a nivel europeo, mostrando que el modelo de regeneracion urbana sostenible se puede aplicar y replicar
facilmente.

Gestién del proyecto

Descripcion :

REMOURBAN es un proyecto de cinco afios que comenzé en 2015. Este esta coordinado por Fundacién CARTIF y cada uno de los tres sitios de demostracion
esta liderado por su Ayuntamiento. El Ayuntamiento de Valladolid se encarga de dirigir el sitio de demostracién de Valladolid cuyas intervenciones pueden
dividirse en los tres pilares principales del proyecto:

o Energia: intervenciones enfocadas en mejorar la eficiencia energética del distrito FASA. ACCIONA y VEOLLIA estan a cargo del desarrollo de estas
intervenciones
o Movilidad: intervenciones centradas en mejorar la movilidad urbana en Valladolid. El Ayuntamiento de Valladolid, GMV, IBERDROLA y CARTIF han
participado en el despliegue de estas actividades.
o TIC: despliegue de una plataforma de la ciudad de Valladolid, servicios basicos y herramientas para apoyar la toma de decisiones. XERIDIA es la empresa
a cargo de la plataforma de la ciudad y el desarrollo de servicios.
Todas las intervenciones llevadas a cabo dentro del proyecto REMOURBAN se centran en los ciudadanos, por lo que se ha desarrollado una estrategia de
participacién ciudadana para involucrar y empoderar a los ciudadanos en las actividades de transformacion de su ciudad.

Partes interesadas en el proyecto

Fundacién CARTIF, Ayuntamiento de Valladolid, ACCIONA VEOLIA, GMV, XERIDIA, IBERDROLA

Funcion : Other

Fundacion Cartif: REMOURBAN Coordinador del proyecto y socio a cargo del marco de evaluacién. Ayuntamiento de Valladolid: lider del equipo de
demostracion, co-financiador del proyecto, propietario de los autobuses eléctricos y vehiculos para compartir vehiculos. ACCIONA: Empresa constructora
encargada de la modernizacion de los edificios, el control de las condiciones de confort, la instalacién del sistema fotovoltaico integrado y la iluminacién.
LED.VEOLIA: Socio a cargo de los interventios relacionados con la nueva red distrital de calefaccién y agua caliente sanitaria. GMV: Socio a cargo del
seguimiento de los vehiculos eléctricos. XERIDIA: Desarrollador de la Plataforma Urbana de Valladolid, Plataforma Global REMOURBAN vy servicios centrales de
esta plataforma.IBERDROLA: Empresa a cargo del despliegue de la infraestructura de carga para vehiculos eléctricos.

contact@remourban.eu

Pagina de la empresa en Construction21 :

@ Fundacién CARTIF

Mas informacion : http://www.cartif.es

' http://www.ava.es

SOLUCIONES

MODELO DE REGENERACION URBANA

Descripcion :

Uno de los principales objetivos del proyecto REMOURBAN, desde un punto de vista metodolégico, ha sido
desarrollar un modelo holistico de regeneracion urbana, altamente replicable, abordando conjuntamente la
transformacion de la energia en edificios y distritos, la movilidad urbana y cubriendo la integracién de las
infraestructuras urbanas relacionadas con estos dos campos a través de las TIC como un habilitador
tecnoldgico. En este contexto, REMOURBAN ha llevado a cabo las siguientes tareas para ayudar a otras
ciudades en su proceso de transformacién hacia espacios mas inteligentes y mas sostenibles:

PRIORITY AREAS

Identificacién de las actividades innovadoras actualmente aplicadas a los sectores de edificios y movilidad.

Identificacion de las barreras no tecnolégicas y cuestiones legales y normativas que afectan la transformacion de la ciudad.
Desarrollo de estrategias innovadoras para la participacion ciudadana y el empoderamiento.

Identificacion de casos comerciales innovadores para garantizar la bancabilidad de las actividades innovadoras propuestas.
Desarrollo de un marco para evaluar la mejora hacia la sostenibilidad y la inteligencia.

Finalmente, el desarrollo de un Modelo de Regeneracion Urbana replicable e integrado que integra todas estas actividades.

o

o

o

o

o

o

o Gobernanza del proyecto urbano
Participacion ciudadana
o Otro

o

Empresa :
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ﬁ Fundacién CARTIF

Empresa :
ESTRATEGIA DE COMPROMISO CIUDADANO

Descripcion :

La estrategia de renovacién urbana en Valladolid se centré en que los ciudadanos se convirtieran en las piedras angulares para hacer realidad una ciudad
inteligente. El desafio consistia en involucrar a los ciudadanos para que se sintieran involucrados en esta transformacién urbana holistica. Se utilizaron varias
herramientas y mecanismos para apoyar el despliegue de la estrategia de participacién ciudadana, como involucrar el apoyo politico, refinar la entrega de
informacién u organizar varias reuniones para explicar el proyectar a los ciudadanos y conocer sus pensamientos y dudas. Diferentes sitios web, periédicos y
redes sociales también se utilizaron para apoyar la estrategia de participacion ciudadana.

La estrategia de movilidad sostenible (intermodalidad) en la ciudad de Valladolid depende de la infraestructura de movilidad y de la flota de vehiculos eléctricos.
Las principales acciones apuntan a promover los beneficios de la intermodalidad. Con el fin de proporcionar mas beneficios a los ciudadanos en términos de
movilidad conveniente, se promovi6 la intermodalidad entre los autobuses, las bicicletas y el uso compartido de automéviles. Una tarjeta sin contacto Unica esta
disponible para ser utilizada con todos los medios de transporte citados. Las aplicaciones de teléfonos inteligentes y web permitiran a los viajeros administrar de
forma mas eficiente y transparente la organizacién de sus rutas y el pago relacionado (a través de Google Wallet, PayPal); recibiran informacién sobre el tiempo
de espera para que un autobus llegue a una parada especifica, paradas cercanas...

o Gobernanza del proyecto urbano
o Participacion ciudadana
o Otro

CALIDAD DE VIDA

Densidad neta

137.24

DESARROLLO ECONOMICO

TRANSPORTE

Estrategia de movilidad

Los principales objetivos definidos en el proyecto REMOURBAN para Valladolid en relacién con las intervenciones de movilidad urbana son:

3

Mejorar la eficiencia del transporte
Mejora de las tasas de penetracién de los vehiculos FEV / FHEV en las diferentes flotas de vehiculos

3

3

Reducir la inversién en energia en el transporte

Reducir la contaminacion y las emisiones de gases de efecto invernadero

o Fomentar el uso del transporte publico

o Optimizar el uso de la flota de vehiculos del Ayuntamiento de Valladolid

Mejorar la infraestructura de recarga de uso publico, que es necesaria para promover la adopcion de vehiculos eléctricos en la ciudad

3

3

Para lograr los objetivos identificados, se han definido varias acciones dentro del proyecto:

e Aumentar la flota de FEV / PHEV en Valladolid:
o 5 autobuses
o 2 vehiculos FEV para la flota privada del Ayuntamiento y el despliegue de un servicio para compartir vehiculos
o 45 vehiculos eléctricos privados (taxis, flotas de dltima milla, vehiculos privados)
o Servicio de compartir coche
o Mejorar la infraestructura de carga en Valladolid:
o Infraestructura de carga de autobuses eléctricos
o Infraestructura de carga publica: 18 puntos de carga estandar y 1 estacién de chasis EV rapida
o 22 carga de puntos de carga privados para uso publico

SOLUCIONES

e-BUSES PARA EL TRANSPORTE PUBLICO

Descripcion :
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La primera de las acciones en el &mbito de la ciudad de Valladolid es la compra de 5 autobuses PHEV y 2 puntos B8
Ayuntamiento de Valladolid. Los autobuses tienen un alto impacto relativo porque transportan una gran
cantidad de pasajeros y tienen una alta tasa de ocupacion. Estos autobuses circulan por la linea 7, cruzando el
centro de la ciudad y el area histérica de la ciudad (la zona de bajas emisiones), donde el trafico se ha
restringido ocasionalmente debido a los niveles de contaminacioén.

Los autobuses son modelo VERIS.12 Hibrido +, clase I, 12 m de largo, 2.550 mm de ancho, con suelo bajo, dos
puertas y capacidad para al menos 85 pasajeros (22 sentados y 2 sillas de ruedas). Cumplen con el ECE
R66.02 valido a partir de 2017, que regula la fuerza del montaje en los autobuses y los requisitos de la prueba
de vuelco.

La infraestructura de carga incluye todas las herramientas y equipos TIC necesarios para asegurar un monitoreo completo y preciso del proceso desde las
instalaciones de AUVASA. Las baterias también se desarrollan a lo largo del proceso de adquisicién para que las Gltimas se adapten completamente a la
tecnologia de carga rapida.

Los autobuses operan en modo completamente eléctrico mientras cruzan el centro de la ciudad, especificamente mientras conducen dentro de la zona de bajas
emisiones. Mientras esté en modo eléctrico, la Unica fuente de energia requerida para conducir el vehiculo vendra del Sistema de almacenamiento de energia.
Ademas del aumento de eficiencia natural de los motores eléctricos (y sistemas hibridos de propulsién) en comparacién con los motores de combustién interna
tradicionales (ICE), deberia reducir el consumo de combustible cerca del 30%, el vehiculo recuperara energia durante el frenado y recargara las baterias durante
las paradas en los puntos de carga rapida.

Se espera que reduzca el consumo de combustible fésil un 33% adicional, alcanzando asi una reduccién del consumo de combustible global de alrededor del
63% en comparacién con un autobus diesel convencional. Las emisiones contaminantes globales se reduciran también en una proporcién casi directa.

Todos los vehiculos eléctricos estan siendo monitoreados. La monitorizacién se realiza a través de un equipo a bordo que proporciona seguimiento GPS del
vehiculo, capacidades de comunicacion e integracién con los sistemas internos de comunicacién del vehiculo con el fin de recuperar informacién sobre los
parametros operativos del vehiculo, como el nivel de las baterias, el estado de carga o la potencia entregada al motor.

En el caso de los buses eléctricos, que han sido disefiados especificamente para el municipio, la comunicacion entre el dispositivo a bordo y el bus hibrido ha
sido disefiada a medida, lo que ha permitido reunir una gran cantidad de parametros operativos e incluso utilizar el dispositivo para gestionar la conmutacién de
la operacién eléctrica a la hibrida mediante el uso de la informacion de ubicacién GPS proporcionada por el dispositivo.

La instalacion en los autobuses ha sido realizada por personal de GMV que ya opera el sistema de gestién de flotas del sistema de autobuses del municipio y
proporciona informacién sobre: nivel de combustible, velocidad, ubicacién GPS, distancia recorrida, consumo de energia, sistemas auxiliares (calefaccién / aire
acondicionado, etc.) consumo de energia, nivel de potencia de ultracapacidad, nivel de potencia de la bateria, potencia de carga de la bateria, consumo del
motor de combustion, potencia del motor de combustion entregada y regeneracién de energia de frenado.

GMV, como socio de supervision de las acciones de movilidad REMOURBAN, es responsable de recopilar estos datos y transmitir la informacion a las
plataformas REMOURBAN locales y globales. Para hacerlo, se ha desarrollado un conjunto de servicios web para comunicarse con Cartif, que retne los datos,
los procesa previamente y los carga en las plataformas locales y globales.

INFRAESTRUCTURA DE CARGA DE AUTOBUSES ELECTRICOS
Se han instalado 2 nuevas estaciones de carga Fast EV (120 kW) dedicadas a la recarga de autobuses eléctricos al principio y al final de la Linea 7.

La linea de autobus urbano nimero 7 en Valladolid, operada por Auvasa, cubre la ruta entre Arturo Eyries y Barrio Belén, se ha electrificado gracias a la puesta
en marcha del sistema de carga répida de autobuses por medio del dispositivo llamado 'pantégrafo’. Con esta implementacion, los autobuses hibridos operan al
100% en modo eléctrico en la llamada Zona de bajas emisiones (ZBE) en el centro histérico.

El impacto del CO2 se ha calculado suponiendo un total de 150.000 km recorridos por afio como el total de la flota de autobuses, emisiones de 2,68 kg de CO2
por litro gastado de diesel y el consumo de autobuses diesel anteriores a 0,5 | / km recorridos, en comparacién con menos de 0.22 | / km previsto para el nuevo
modelo.

Impacto de CO2 : 152,76 tCO2

o Vehiculos eléctricos

o Otro
SERVICIO DE COMPARTIR COCHE Y VEHICULOS ELECTRICOS PARA LA FLOTA DEL MUNICIPIO y [P _—
SO ¢ | T
Descripcion : —

Como parte de la accién de flotas de vehiculos compartidos por el municipio de Valladolid, se implementd una ~ cresrunaReserna

plataforma en linea para permitir un uso mas racional y efectivo de los vehiculos. Varios estudios demuestran BB Cubndo

que el uso de vehiculos es inferior al 20% (en el mejor de los casos), lo que significa que pasan la mayor parte sl e
del tiempo estacionados. Esto es muy ineficiente y, en parte, esta relacionado con la limitacién del uso de

vehiculos a un Unico propietario.

Los sistemas para compartir automéviles intentan reducir el tiempo de inactividad de los vehiculos al permitir
que multiples usuarios compartan una flota de vehiculos para sus viajes entre destinos. Esto tiene varias
ventajas (reduce la necesidad de espacio de estacionamiento, desperdicio de vehiculos desguazados, etc.),
particularmente si los vehiculos de la flota son modelos bien mantenidos y eficientes, como es el caso del
Municipio de Valladolid que ha optado por vehiculos totalmente eléctricos.

La plataforma ofrece dos modos de acceso para administradores y usuarios finales. Para los usuarios finales,
la plataforma permite verificar los vehiculos disponibles, solicitar nuevas reservas y también compartir viajes
con otros usuarios (mediante viajes publicitarios a otros usuarios que quieran unirse).

—- _.

El sistema también proporciona a los usuarios finales capacidades de edicién de perfil simples y les permite administrar (extender, modificar o cancelar) sus
reservas de vehiculos existentes actualmente.



La interfaz de administrador es mas compleja y ofrece una funcionalidad mas avanzada, como ver todas las reservas en el sistema (y poder administrarlas),
administrar usuarios, vehiculos, tarjetas de acceso, etc.

Finalmente, la plataforma para compartir vehiculos también ofrece funciones de informes a los administradores, brindando informacién sobre las reservas, la
distancia recorrida por el usuario o los incidentes que le ocurrieron a un vehiculo en particular.

Dado que se logra un mayor nivel de uso del vehiculo, puede proporcionar un servicio equivalente o mejor con menos vehiculos, lo que reduce los costos de
movilidad y permite invertir en vehiculos mas eficientes, lo que beneficia al medioambiente de multiples maneras. Por un lado, en el caso del municipio de
Valladolid, se han seleccionado vehiculos eléctricos para el sistema, lo que tiene un impacto directo en términos de mayor eficiencia y reduccion de las emisiones
del tubo de escape. Por otro lado, puede proporcionar el servicio con un menor nimero de vehiculos, lo que reduce el impacto ecolégico proporcional de la
fabricacion y eliminacién / reciclaje del vehiculo.

Suponiendo una distancia total recorrida de 20.000 km por afio por automévil, el ahorro en emisiones del tubo de escape ascenderia a 5,09 toneladas de CO2 al
ano.
Impacto de CO2 : 5,09 tCO2

o Vehiculos eléctricos
o Otro

FLOTA DE VEHICULOS PRIVADOS ELECTRICOS Y PUNTOS DE CARGA PRIVADOS

Descripcion :

El Ayuntamiento de Valladolid puso en marcha un proceso de subcontratacién de servicios para fomentar la
compra de vehiculos eléctricos y obtener datos para medir el impacto ambiental en términos de ahorro y
eficiencia energética.

El acuerdo marco se basa en dos servicios principales: transmisién automatica de datos proporcionada por el
dispositivo GMV y datos no automaticos (encuestas realizadas por los usuarios sobre su experiencia de uso de
vehiculos eléctricos, sugerencias de mejoras, actividades de difusiéon y comunicacién, etc.).

El vehiculo eléctrico adjudicado llevara un monitor de a bordo, suministrado e instalado por el proyecto a través del socio de GMV, que proporcionara el sistema
de soluciones tecnoldgicas adecuado. En particular, este sistema serd el OBU (Unidad a Bordo) con capacidades de GPS y conexién CAN bus.

Este sistema, siempre activo, permitira registrar la siguiente informacion: ubicaciéon GPS, informacién recibida por el bus CAN del vehiculo eléctrico mismo. En
general, la informacién relacionada con el estado de carga de las baterias y el consumo de energia.

Ademas de lo anterior, periédicamente el licitador (taxistas, Gltimos conductores de vehiculos mille...) debe proporcionar informacién sobre su experiencia para
proporcionar informacién cualitativa y esencialmente subjetiva sobre el uso del vehiculo eléctrico.

Por otro lado, los licitadores también brindan apoyo en la difusiéon y comunicacién de acciones de movilidad para el proyecto REMOURBAN en la ciudad de
Valladolid. Al mismo tiempo, su asistencia es de gran valor para desarrollar recomendaciones, sugerencias para mejorar las campanas, eventos y otras
actividades de comunicacion para promover en el campo de la movilidad eléctrica.

El Acuerdo Marco se divide en dos lotes:

o Lote I: Autotaxis, flotas de Ultima milla y flotas comerciales que operan a nivel local. Se han comprado 45 e-vehiculos dentro de este lote.
o Lote Il: supermercados, centros comerciales y estaciones de servicio que deben proporcionar datos desde su punto de carga que se controlaran. Se han
incluido 22 puntos de carga en este lote.

La distancia recorrida para estos vehiculos variard mucho.Se espera que algunos vehiculos, como los taxis o el servicio de entrega posterior, tengan un uso mas
elevado que otros (vehiculos de flota de automéviles privados), pero en promedio podemos estimar 10.000 km recorridos por afio. Con esa distancia y
asumiendo que los vehiculos reemplazan un conjunto de vehiculos modernos con la misma distribuciéon de diesel y gasolina que hay actualmente en el mercado
(60% diésel y 40% gasolina), la cantidad de CO2 ahorrado es de 57.27 toneladas por afo.

Impacto de CO2 : 57,27 tCO2

o Vehiculos eléctricos
o Otro

INFRAESTRUCTURA DE CARGA EN VALLADOLID

Descripcion :
Esta intervencion consiste en actualizar y ampliar la infraestructura de cobro publico de la ciudad de Valladolid. La intervencién se divide en varios tipos de
acciones:

o Aumentando la potencia de los puntos de carga para reducir los tiempos de carga de la bateria.

o Actualizacién de los puntos de carga a nuevos modelos con médulos de comunicacién. Esto permite que los puntos de carga se conecten al sistema de
backends para facilitar el funcionamiento y la supervision de la infraestructura de carga.

o Despliegue de nueva infraestructura de carga para uso publico, que incluye puntos de carga rapidos (50kW) semirapidos (22kW)

() 14 puntos de carga estandar de EV (7,4 Kw): mejora de 15 puntos de carga de la infraestructura de carga EV existente del Ayuntamiento de Valladolid para
uso general de usuarios privados:

o 12 ubicaciones de puntos de carga EV que se actualizaran: el equipo se ha reemplazado y la instalacién eléctrica se ha actualizado a 7,4 kW / punto de carga
Ginico

o Se actualizaron 2 puntos de carga EV (7,4kW) con nuevos médulos de comunicacion.



(I1) 4 nuevos puntos de carga EV 4 (22kW) dedicados a los taxis eléctricos que se colocaran en paradas de taxis seleccionadas a lo largo de la ciudad.

(1) 1 nueva estacion de carga EV rapida (50kW) dedicada a taxis y carga.

o Vehiculos eléctricos
o Otro

CIUDAD INTELIGENTE

Estrategia de Ciudad Inteligente

Los sectores de energia, transporte y TIC son esenciales para el dia a dia de la ciudad. De hecho, estos sectores son ampliamente considerados como
potencialmente apropiados para lograr beneficios econémicos y sociales, porque son clave en la calidad de vida de los ciudadanos y también representan la
mayoria de las interrelaciones de las personas con la tecnologia. REMOURBAN tiene como objetivo el desarrollo y validacién en tres ciudades faro, siendo
Valladolid uno de ellos, de un modelo de regeneracién urbana sostenible que aprovecha el drea de convergencia de los sectores de energia, movilidad y TIC
para acelerar el despliegue de tecnologias innovadoras, organizacionales y econdmicas soluciones para aumentar significativamente la eficiencia de los recursos
y la energia, mejorar la sostenibilidad del transporte urbano y reducir drasticamente las emisiones de gases de efecto invernadero en las zonas urbanas. Este
modelo de regeneracién urbana dirigido a tomadores de decisiones, inversores, sector publico e industria, combina soluciones tecnolégicas adecuadas y
esquemas financieros innovadores (nuevo plan de negocios) para mejorar drasticamente la sostenibilidad de la ciudad, involucrar activamente a los ciudadanos y
garantizar un alto potencial de replicacién a nivel europeo.

Desde el punto de vista de las TIC, se ha desarrollado una plataforma de informacién de la ciudad dentro del proyecto REMOURBAN. La Plataforma de
Informacién de la Ciudad de Valladolid es el sistema encargado de recopilar, rastrear y procesar todo el conjunto de variables que se monitorean en la ciudad
para cumplir con los requisitos del plan de implementacién y monitoreo de REMOURBAN, que evaluara la efectividad de las intervenciones llevadas a cabo en el
diferentes ambitos: edificios y distritos energéticos, movilidad urbana e infraestructuras integradas, calculando un conjunto de indicadores de eficiencia basados
en estas variables supervisadas, en linea con el concepto principal de ciudades inteligentes y permitiendo la toma de decisiones para nuevas mejoras y nuevas
intervenciones.

La plataforma de la ciudad recogera estas variables de las redes locales de sensores, fuentes de datos y dispositivos loT. Teniendo en cuenta el valor de estos
datos, la plataforma de TIC también se ha creado para analizar y presentar esta informacion a través de graficos, informes y otros recursos dentro de una
interfaz web.

Finalmente, la plataforma de la ciudad compartira sus variables con la plataforma global REMOURBAN, que centraliza y almacena todo el conjunto de variables
de las tres ciudades que participan en REMOURBAN (Valladolid, Nottingham y Tepebasi), actuando a su vez como fuente de datos para algunos servicios
centrales desarrollados para aprovechar al maximo la informacién almacenada en esta plataforma al ofrecer servicios especificos de valor agregado a los
usuarios finales.

SOLUCIONES

PLATAFORMA TIC VALLADOLID

Descripcion :

La plataforma TIC de Valladolid se basa en la evolucién de la solucién de software de monitoreo energético
Smarkia implementada como un servicio en la nube. El Gnico requisito necesario para la plataforma es
garantizar algun tipo de conexion entre la plataforma (implementada en un proveedor de alojamiento como una
solucién de software en la nube) y el dispositivo monitoreado.

LOBAL ICT PLATFORM
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La plataforma de TIC recopila y almacena todos los datos de los dispositivos monitoreados, de modo que puede ser tratada y analizada para proporcionar al
proyecto una informacion valiosa para los procesos de monitoreo y evaluacién correspondientes.
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Aqui, un "dispositivo monitoreado" es un término usado para representar cualquiera de los diferentes tipos de
dispositivos relacionados con el proyecto REMOURBAN con respecto a la movilidad urbana (como datos
monitoreados sensibles al vehiculo, consumo de combustible, geolocalizacién, etc.), edificios y dispositivos de
distrito y TIC.

Los principales objetivos esperados de la implantacién de la plataforma de la ciudad son:

- La plataforma de informacién de la ciudad desarrollada en REMOURBAN se considera una herramienta de gestién de la informacién que permite la realizacién
de la ciudad inteligente.

- Recopilando y analizando los diferentes datos provenientes de la ciudad, especificamente en energia, movilidad urbana e infraestructuras integradas, las
plataformas estan habilitadas para compartir datos con la plataforma global REMOURBAN, teniendo asi un sistema de almacenamiento centralizado con todo el
conjunto de datos de REMOURBAN proyecto, continuamente actualizado.

- La informacién local y global estara disponible para los diferentes actores involucrados en el proyecto o externos, para consultar la informacién clave del
proyecto que permite el intercambio de conocimientos y la toma de decisiones entre las empresas o municipios interesados en llevar a cabo intervenciones
similares en sus ciudades a las llevadas a cabo en REMOURBAN.

- La serie temporal de variables rastreadas en la plataforma de la ciudad sera la base para calcular los indicadores de eficiencia para evaluar la efectividad de las
intervenciones llevadas a cabo en las ciudades dentro de los ambitos de la energia, la movilidad urbana y las infraestructuras integradas.



- La serie temporal de variables rastreadas en la plataforma de la ciudad conformara el repositorio de informacién dentro de la plataforma global, y esta
informacién se compartira con cuatro servicios centrales desarrollados dentro del alcance de REMOURBAN para proporcionar a los usuarios finales
(ciudadanos, empresas, municipalidades...) servicios adicionales que seran alimentados con los datos almacenados en la plataforma global (proporcionados, a
su vez, por las plataformas de la ciudad).

Por lo tanto, la plataforma de la ciudad es el origen de los datos brutos y el impulsor de otras herramientas para aprovechar al maximo estos datos para el
analisis, la adquisicion de resultados cuantificables sobre la efectividad de las intervenciones REMOURBAN vy la posterior toma de decisiones.

- La plataforma deberia facilitar la participacién de los ciudadanos dando feedback sobre el uso de la energia en sus ciudades, e informarles y alentarlos a
cambiar sus comportamientos para un mayor ahorro de energia.

o Servicios digitales

RECURSOS

ENERGIA / CLIMA

Adaptacion climatica, conservacion de recursos, emisiones de gases de efecto invernadero

El plan de intervencion previsto para el distrito FASA combina un conjunto de medidas en los &mbitos de energia, movilidad y TIC, implementando acciones
prioritarias especificas (tecnologias y soluciones innovadoras) dirigidas a mejorar la sostenibilidad de esta area mediante el aumento de la eficiencia energética y
la reduccién de los GEI emisiones en esta area.

Para lograr los objetivos relacionados con los distritos de baja energia, se implementé un plan intensivo de adaptacién de los edificios en todos los edificios del
distrito (24,700 m2 de area acondicionada) aprovechando la homogeneidad de las soluciones constructivas y estéticas existentes. Por lo tanto, la demanda de
energia de estos edificios se ha reducido drasticamente mediante la implementacién de estrategias rentables relacionadas con las paredes y los techos al tiempo
que permite la implementacion de medidas de produccién de energia activa en la envolvente del edificio (por ejemplo, la construccién fotovoltaica integrada).

El segundo conjunto de acciones prioritarias relacionadas para lograr este "distrito de baja energia" estan relacionadas con los sistemas de calefaccion urbana y
de ACS, a través de la mejora de la calefaccién termal existente (cambiando la fuente de energia del gas a fuentes de energia renovables, renovando la red de
calefaccién y mejorar la eficiencia del sistema) y la integracién de los actuales sistemas individuales de agua caliente doméstica en esta red térmica.

Finalmente, estas acciones se han combinado con una plataforma de TIC destinada a controlar el rendimiento energético e integrada en un sistema de control
avanzado para la calefaccion urbana y la comodidad de los espacios interiores.

Mezcla energética

Ademas del ahorro de energia producido por las intervenciones pasivas, el proyecto REMOURBAN tiene como objetivo integrar las fuentes de energia
renovables como un sistema de generacion distribuida en los edificios para fomentar la aceptacién social de estas soluciones innovadoras y demostrar su
eficacia.

Para lograr este objetivo, se ha instalado una fachada ventilada fotovoltaica integrada en la fachada sur de la torre.

En esta fachada sur de la torre, hay dos grandes areas que destacan del resto de la fachada sur, siendo los espacios mas soleados en términos de kWh / afio.
En esas dreas, se ha instalado una fachada ventilada fotovoltaica con suficiente superficie para alcanzar 27,4 kW de potencia y una produccién anual de 24,400
kWh.

En cuanto a la generacién de calor para el sistema de calefaccion urbana y agua caliente sanitaria, las calderas de gas existentes fueron reemplazadas por dos
nuevas calderas de biomasa. Por lo tanto, la produccion principal de calor esté cubierta por las calderas de biomasa (90%) soportadas por la caldera de gas
(10%) en periodos de picos de demanda.

SOLUCIONES

RENOVACION DE CALEFACCION DE DISTRITO. CALDERAS DE BIOMASA

Descripcion :
SALA DE CALDERAS: CALDERAS DE BIOMASA

Las renovaciones en la sala de calderas del distrito incluyeron la instalaciéon de dos nuevas calderas de
biomasa, un silo de biomasa, un tanque de inercia, un separador hidraulico, dos colectores y tres estaciones
de bombeo. Todo este equipo se encuentra dentro de la sala de calderas.

El nuevo silo de biomasa alimenta las dos nuevas calderas, donde la energia térmica se produce junto con la
antigua caldera de gas. Para asegurar una temperatura de entrada adecuada del agua a las calderas de
biomasa, se instal6 un tanque de almacenamiento intermedio.

El agua calentada se recoge en un separador hidraulico.Desde alli, se dirige a un colector de entrada donde el flujo se divide en tres estaciones de bombeo, una
para cada circuito. Cada estacion se compone de dos bombas con un convertidor de frecuencia.

Cuando el agua vuelve a la sala de calderas, se recoge de cada circuito por el colector de retorno. De alli, se dirige al separador hidraulico, donde se recoge el
flujo antes de que se guarde en las tres calderas diferentes.



RED DE CALEFACCION DE DISTRITO

La funcionalidad de la red de calefaccion urbana es distribuir el agua caliente de la sala de calderas a los edificios, donde se ubicaran las subestaciones de
intercambio de calor.

Habia una red de calefaccion urbana existente, que se construyé junto con los edificios y proporcioné calefaccion a todas las viviendas. La nueva calefaccion de
distrito no solo proporciona calefaccién, sino también agua caliente sanitaria (ACS). Por lo tanto, debe satisfacer las necesidades energéticas de calefaccion y
agua caliente sanitaria.

La red DH anterior usaba agua sobrecalentada (120°C). La nueva calefaccion urbana genera agua a 85°C, reduciendo asi las pérdidas de calor. Ademas, las
nuevas tuberias estan mejor aisladas, con el fin de minimizar las pérdidas de calor.

Todos los circuitos tienen un sistema de deteccién de fugas que mitiga los problemas causados por las fugas, que eran muy comunes en la red original debido a
su deterioro a lo largo de los afios.

SUBESTACIONES

Cada edificio tiene una subestacion. Su funcién es transferir calor de la red DH al tanque de reserva de agua caliente sanitaria del edificio y al intercambiador de
calor del sistema de calefaccién. Luego, el agua calentada se bombea a las diferentes viviendas de acuerdo con sus necesidades energéticas. Cada estacion de
bombeo se compone de dos bombas con un convertidor de frecuencia que permite adaptar la generacién de energia a las necesidades reales de los usuarios
finales.

Para determinar el consumo de energia, se han instalado dos contadores de energia en las subestaciones. El primero ha sido ubicado antes del intercambiador
de calor y el segundo antes del tanque de almacenamiento intermedio. Por lo tanto, se puede medir el consumo de calefaccién y ACS en cada edificio.

CONTROL Y MEDICION A NIVEL DE VIVIENDA

Originalmente, las viviendas no tenian ningln sistema de control de calefaccion. Para mejorar la eficiencia y el confort energético, se ha instalado un sistema que
permite controlar las horas de trabajo de calefaccién para garantizar la comodidad con un consumo minimo. Para cumplir ese propdsito, se instalaron valvulas
termostaticas en cada radiador. Estas valvulas permiten controlar la temperatura en cualquier habitacién de la casa en cualquier momento. Por lo tanto, las areas
calentadas son aquellas en las que se encuentra un usuario, evitando pérdidas de energia en areas desocupadas.

Mediante la intervencion en los edificios y sistemas existentes, se espera lograr un 33% de reduccion en el consumo de energia térmica para calefaccion. Se
espera otro 5% de ahorro gracias a los innovadores controladores de comodidad y administracién de calefacciéon urbana. En cuanto al consumo eléctrico, esta
previsto obtener ahorros adicionales de un 25%.Finalmente, el 87.57% de la reduccién de emisiones de CO2 se debe a la instalacién de las calderas de biomasa
tanto para la calefaccion de distrito como para el nuevo sistema centralizado de ACS. En total, se espera una reduccion de 954,36 toneladas de CO2 por afio
(808,09 kg CO2 por afo por ciudadano).

Impacto de CO2 : 954,36 tCO2

o Adaptacion climatica

o Energias renovables

o Infraestructuras /materiales de bajo contenido en carbono
o Otro

Empresa :

MODERNIZACION A ESCALA DE DISTRITO

Descripcion :

El objetivo del proyecto REMOURBAN es reducir el consumo de energia tanto como sea posible con
soluciones rentables y diferentes fuentes de financiacion (Comisién Europea a través del proyecto
REMOURBAN, fondo de subvenciones del gobierno local y propietarios de viviendas). De esa forma se han
seleccionado las siguientes intervenciones.

o Intervenciones pasivas: aislamiento térmico externo de fachadas y techos

La falta de aislamiento en toda la envolvente y los grandes puentes térmicos son los principales problemas que
afectan el rendimiento energético del distrito. Por lo tanto, las mejores soluciones rentables para mejorar la
envolvente son:

Aislamiento térmico externo de las fachadas: mediante esta intervencion, los edificios podrian aislarse evitando
adicionalmente los tipicos puentes térmicos (losas y pilares) cuando se instala el aislamiento interno. Todas las
fachadas de los edificios en contacto con las viviendas se han aislado con el sistema ETICS. El sistema
consiste en una placa de aislamiento EPS de 60 mm fijada a la pared de ladrillo mediante adhesivos y
fijaciones mecanicas; después de esto, se aplica una primera capa de mortero, una malla de fibra de vidrio y
una segunda capa de mortero; el Ultimo paso es aplicar un acabado que proporcione la apariencia estética
elegida.

Aislamiento del techo del bloque sobre la Gltima losa y aislamiento del techo de la torre sobre la impermeabilizacién existente: en el distrito FASA hay dos tipos de
soluciones, una para los techos inclinados de los bloques y otra para el techo plano de la torre. En el caso de los bloques, las intervenciones consisten, en primer
lugar, en una limpieza intensiva del espacio entre la Ultima losa de hormigén y el techo inclinado, ya que ha sido utilizado constantemente por las aves para vivir
alli. Una vez que las losas estaban totalmente limpias, se esteriliz6 la espuma de poliuretano hasta alcanzar un grosor de 60 mm. La densidad de la espuma
debe ser inferior a 36 kg / m3 para alcanzar el nivel de aislamiento térmico planificado. Finalmente, todos los accesos que se utilizan para ventilar este espacio

se cerraron con una malla metélica para evitar la entrada de aves.

En el caso de la torre, la intervencion consistié en instalar sobre la capa impermeable asféltica existente una capa geotextil para protegerla, posteriormente un
tablero de aislamiento XPS de 60 mm de espesor y 35 kg / m3 de densidad, posteriormente otra capa de geotextil de 200g / m2 hecha de fibra corta de poliéster
y finalmente una capa de sepultura de 10 cm hecha de guijarros lavados y limpios de 25/40 mm.

o Intervenciones activas: renovacion de iluminacién en areas comunes y soluciéon BIPV



Estas intervenciones se dividen en dos grupos, el primero es la generacion distribuida y la intervencién de iluminacién y el segundo es la Intervencion de
Calefaccion del Distrito y las intervenciones de ACS.

Intervenciones de iluminacion: todas las luces que se colocan en las salas y escaleras del edificio fueron reemplazadas por lamparas LED de entre 15y 20 W de
potencia y 1500-2000 Im de potencia luminosa.Generacion distribuida: solucion BIPV. El enorme potencial de la energia solar de Espafia se desperdicia debido a
la falta de conciencia y al alto costo de la construccién de soluciones integradas. Desde REMOURBAN, queremos fomentar la inversién en la solucién BIPV para
demostrar su eficacia, de esta forma, se ha instalado una fachada ventilada en la fachada sur de la torre con paneles de revestimiento de vidrio fotovoltaico. En
la fachada sur de esta torre, hay dos grandes areas que se destacan del resto de la fachada sur, que son los espacios mas soleados en términos de kWh / afio.
En esas areas, se instal6 una fachada ventilada fotovoltaica con suficiente superficie para alcanzar 27,4 kW de potencia y una produccién anual de 24,400 kWh.

Impacto de CO2 : 147,36 tCO2

o Adaptacion climatica

o Energias renovables

o Infraestructuras /materiales de bajo contenido en carbono
o Otro

Empresa :

EDIFICIOS

Edificios

El barrio FASA fue construido durante los afios 60 por los trabajadores de la fabrica de Renault en Valladolid, y estd compuesto por 19 bloques de 5 plantas, una
torre de 14 y un edificio que contiene la central térmica que suministra calefaccién a las 398 viviendas que componen el barrio. Estos edificios presentaban
graves deficiencias en su aislamiento térmico que daban como resultado falta de confort asi como una baja eficiencia energética.

El sistema de calefaccién consistia en una red de distrito suministrada por dos calderas de combustibles fésiles (gas natural y calefaccién) y se dividié en tres
circuitos diferentes que proporcionan calefaccién a las 398 viviendas, mientras que el agua caliente sanitaria (ACS) se producia individualmente en cada vivienda
con diferentes tecnologias dependiendo de la fuente de energia en cada caso particular: gas natural, butano y electricidad.

En REMOURBAN, con el objetivo de convertir al vecindario en un Distrito de Energia Near Zero, se disefiaron un conjunto de acciones para modificar tanto la
envolvente del edificio como los sistemas actuales de generacion térmica. Estas acciones se describen en las siguientes lineas:

RETROFITTING DE DISTRITO: FACHADAS, TEJADOS, RENOVACION DE ILUMINACION EN AREAS COMUNES Y GENERACION DISTRIBUIDA:

El objetivo del proyecto REMOURBAN es reducir el consumo de energia tanto como sea posible con soluciones rentables y diferentes fuentes de financiacion
(Comisién Europea a través del proyecto REMOURBAN, fondo de subvenciones del gobierno local e inversion de los propietarios). De esa forma se han
seleccionado las siguientes intervenciones.

INTEVENCIONES PASIVAS: aislamiento térmico externo de fachadas y tejados

La falta de aislamiento en toda la envolvente y los grandes puentes térmicos son los principales problemas que afectan el rendimiento energético del distrito. Por
lo tanto, las mejores soluciones rentables para mejorar la envolvente son:

Aislamiento térmico externo de las fachadas

Mediante esta intervencion, los edificios podrian aislarse evitando adicionalmente los tipicos puentes térmicos (losas y pilares) cuando se instala el aislamiento
interno. Todas las fachadas de los edificios en contacto con las viviendas se han aislado con el sistema ETICS. El sistema consiste en una placa de aislamiento
EPS de 60 mm fijada a la pared de ladrillo mediante adhesivos y fijaciones mecanicas; después de esto, se aplica una primera capa de mortero, una malla de
fibra de vidrio y una segunda capa de mortero; el Gltimo paso es aplicar un acabado que proporcione la apariencia estética elegida.

Aislamiento térmico de tejados

En el distrito FASA hay dos tipos de soluciones, una para los techos inclinados de los bloques y otra para el techo plano de la torre. En el caso de los bloques,
las intervenciones consisten, en primer lugar, en una limpieza intensiva del espacio entre la Ultima losa de hormigén y el techo inclinado, ya que ha sido utilizado
constantemente por las aves para vivir alli. Una vez que las losas estaban totalmente limpias, se esterilizé la espuma de poliuretano hasta alcanzar un grosor de
al menos 60 mm. La densidad de la espuma debe ser inferior a 36 kg / m3 para alcanzar el nivel de aislamiento térmico planificado. Finalmente, todos los
accesos que se utilizan para ventilar este espacio se cerraron con una malla metélica para evitar la entrada de aves.

En el caso de la torre, la intervencion consistié en instalar sobre la capa impermeable asfaltica existente una capa geotextil, 80mm de lana mineral con acabado
asfaltico en la parte superior y una segunda capa asféltica sobre los paneles aislantes.

INTERVENCIONES ACTIVAS: renovacion de iluminacion en areas comunes, instalacion solar fotovoltaica integrada en fachada y red de calor con
biomasa

Renovacion de lluminacion en zonas comunes

Todas las luces que se encuentran en los descansillos, portales y escaleras del edificio han sido reemplazadas por lamparas LED de entre 15y 20 W de potencia
y 1500-2000 Im de potencia luminosa.

Generacion distribuida: instalacion solar fotovoltacia integrada en fachada

El enorme potencial de la energia solar de Espafia se desperdicia debido a la falta de conciencia y al alto costo de la construccion de soluciones integradas.
Desde REMOURBAN, queremos fomentar la inversién en la solucién BIPV para demostrar su eficacia, de esta forma, se ha instalado una fachada ventilada en

la fachada sur de la torre con paneles de revestimiento de vidrio fotovoltaico. En la fachada sur de esta torre, hay dos grandes areas que se destacan del resto de
la fachada sur, que son los espacios mas soleados en términos de kWh / afio. En esas areas, se instalé una fachada ventilada fotovoltaica con suficiente



superficie para alcanzar 27,4 kW de potencia y una produccion anual de 24,400 kWh.
RENOVACION DE CALEFACCION DE DISTRITO:
Sala de calderas: calderas de biomasa

Las renovaciones en la sala de calderas del distrito incluyeron la instalacién de dos nuevas calderas de biomasa, un silo de biomasa, un tanque de inercia, un
separador hidraulico, dos colectores y tres estaciones de bombeo. Todo este equipo se encuentra dentro de la sala de calderas.

El nuevo silo de biomasa alimenta las dos nuevas calderas, donde la energia térmica se produce junto con la antigua caldera de gas. Para asegurar una
temperatura de entrada adecuada del agua a las calderas de biomasa, se instalé un tanque de almacenamiento intermedio.

El agua calentada se recoge en un separador hidraulico. Desde alli, se dirige a un colector de entrada donde el flujo se divide en tres estaciones de bombeo, una
para cada circuito. Cada estacion se compone de dos bombas con un convertidor de frecuencia.

Cuando el agua vuelve a la sala de calderas, se recoge de cada circuito por el colector de retorno. De alli, se dirige al separador hidraulico, donde se recoge el
flujo antes de que se guarde en las tres calderas diferentes.

Red de calefaccion urbana:

La funcionalidad de la red de calefaccion urbana es distribuir el agua caliente de la sala de calderas a los edificios, donde se ubicaran las subestaciones de
intercambio de calor.

Habia una red de calefaccion urbana existente, que se construyé junto con los edificios y proporcioné calefaccion a todas las viviendas. La nueva calefaccion de
distrito no solo proporciona calefaccién, sino también agua caliente sanitaria (ACS). Por lo tanto, debe cumplir con las necesidades energéticas de calefaccion y
agua caliente doméstica.

La red DH anterior usaba agua sobrecalentada (120°C). La nueva calefaccion urbana genera agua a 85°C, reduciendo asi las pérdidas de calor. Ademas, las
nuevas tuberias estan mejor aisladas, con el fin de minimizar las pérdidas de calor.

Todos los circuitos tienen un sistema de deteccién de fugas que mitiga los problemas causados por las fugas, que eran muy comunes en la red original debido a
su deterioro a lo largo de los afios.

Subestaciones:

Cada edificio tiene una subestacion. Su funcién es transferir calor de la red DH al tanque de almacenamiento de ACS del edificio y al intercambiador de calor del
sistema de calefaccion. Luego, el agua calentada se bombea a las diferentes viviendas de acuerdo con sus necesidades energéticas. Cada estacion de bombeo
se compone de dos bombas con un convertidor de frecuencia que permite adaptar la generacion de energia a las necesidades reales de los usuarios finales.

Para determinar el consumo de energia, se han instalado dos contadores de energia en las subestaciones. El primero ha sido ubicado antes del intercambiador
de calor y el segundo antes del tanque de almacenamiento intermedio. Por lo tanto, se puede medir el consumo de calefaccién y ACS en cada edificio.

Control y medicion a nivel de vivienda

Originalmente, las viviendas no tenian ningln sistema de control de calefaccién. Para mejorar la eficiencia y el confort energético, se ha instalado un sistema que
permite controlar las horas de trabajo de calefaccién para garantizar la comodidad con un consumo minimo. Para cumplir ese propdsito, se instalaron valvulas
termostaticas en cada radiador. Estas valvulas permiten controlar la temperatura en cualquier habitacién de la casa en cualquier momento. Por lo tanto, las areas
calentadas son aquellas en las que se encuentra un usuario, evitando pérdidas de energia en areas desocupadas.

Concurso

Razones para participar en la(s) competencia(s)

REMOURBAN es un proyecto de demostracién a gran escala, cuyo objetivo es acelerar la transformacién urbana hacia el concepto de ciudad inteligente
teniendo en cuenta todos los aspectos de la sostenibilidad.La demostracién aborda una intervencién holistica en Valladolid (Espafia), bien equilibrada en
términos de acciones sobre energia, movilidad y TIC, que se monitorea y se evalla adecuadamente. Las intervenciones del sector de la movilidad se centran en
mejorar la sostenibilidad de la movilidad urbana, la seguridad y la reduccién de la contaminacién atmosférica y acustica. Las intervenciones del sector energético
se centran en lograr distritos de baja energia y baja emisién de carbono, y las acciones del sector de las TIC se centran en la integracién de las infraestructuras
urbanas para aprovechar las ventajas del rendimiento aislado de las mismas.

La demostracion en Valladolid apunta a la reduccién del 50% de la energia consumida y el 80% de las emisiones de CO2, involucra activamente a mas de 5.700
ciudadanos, reduce al menos un 50% el consumo del distrito objetivo (398 pisos y viviendas, total 24.600 m2) y cambiar a las energias renovables el sistema de
calefaccién centralizada, desplegar mas de 50 vehiculos eléctricos (autobuses, taxis, uso compartido de automéviles y entrega de Ultima milla), mejorar la
infraestructura de carga agregando puntos de carga rapidos, implementar una plataforma de informacion de la ciudad, reunir mas de 5.000 variables y desplegar
varios servicios de valor agregado (para la gestion de la demanda de energia).

Edificio candidato en la categoria
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