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Consumo de energia primaria :

1 kWhpe/m2.year

(Método de calculo : Real Decreto Espariol: 47/2007 )
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Edificio de energia intensiva

Tipo de edificio : Edificio de oficinas de altura < 28m

Ao de la construccioén : 2020

Afos de entrega : 2021

Calle : Calle Jimena Fernandez de la Vega, 101 33394 GIJON, Espafia
Zona climatica : [Cfb] Marine Mild Winter, warm summer, no dry season.

Superficie Gtil : 1 243 m2 Superficie (il
Coste de la construccion : 1 300 000 €
Coste/m2 : 1045.86 €/m?2

Certificaciones :

Descripcion

UNA HISTORIA DE INTEGRACION


https://www.construction21.org/espana/
https://www.construction21.org/espana/member/952/
https://www.construction21.org/espana/case-studies/h/greenspace-gijon-en.html

Aportar a la red mas energia de la consumida es el ideal al que aspiran todos los edificios. Pasar del deseo a la realidad es posible con la integracion de la
produccidn fotovoltaica en la arquitectura.

El disefio del edificio se inicié en 2006, dentro de un programa LIFE de la Unié n Europea, y fue concebido para ser una solucion replicable de edificio auténomo.
El desarrollo del proyecto evoluciond hacia un concepto Net Zero de edificio conectado, prescindiendo del requisito de auténomo. Incorpora medidas pasivas y
activas de muy alta eficiencia, electrificando la demanda consumida por el edificio, evitando otros combustibles, generando energia renovable para autoconsumo
y exportando los excedentes a la red eléctrica. Asi, el proyecto es la respuesta a una busqueda del maximo confort y habitabilidad, dentro de

una sostenibilidad bien entendida, gracias al equilibrio entre los sistemas pasivos y activos del edificio, fruto del debate mantenido entre todos los
equipos de trabajo.

Inicialmente, el edificio se concibié para tener la capacidad de ser autdnomo energéticamente, por lo que, desde los primeros disefios, busca minimizar la
demanda energética con sistemas pasivos. La ubicacion en el terreno y la orientacion consiguen disminuir los impactos ambientales y mejorar las
necesidades de programa de uso interior sin aumentar el consumo energético. En el proyecto, y en lirea con latendencia actual de edificios con balance neutro
de energia, se prescindié de posibles pilas de almacenamiento de energia, resultando finalmente un inmueble que,por sus caracteristicas técnicas, ofrece

un balance positivo generando mas energia que la que es capaz de consumir.

La idea inicial consistia en ser capaz de mostrar las capacidades de esta edificacion (que tiene una superficie construida de 1.488 m2 distribuidos en una planta
bajo rasante, planta baja, dos plantas superiores y cubierta) desde el mismo acceso, que se consigue con la pasarela que atraviesa la pérgola fotovoltaica y
muestra el comportamiento principal del edificio. Formalmente, en el nacimiento de la idea, el proyecto se concebia como una grieta que surgia del suelo y se
desarrollaba por la fachada sur y norte; mientras que la oeste y este eran pliegues de la topografia en vertical. Esa grieta de vidrio servia para incorporar los
sistemas técnicos en las fachadas. Los muros este y oeste, en su grosor potente, albergan el paso de las instalaciones voluminosas, a la vez de ser una camara
ventilada de la piel del edificio.

En vertical, las tres plantas se unen a la bajo rasante por un ntcleo vertical abierto generado en espiral, que causa un efecto dindmico en este espacio. Dentro
de él, un ascensor en una caja de hormigén y vidrio, muestra la maquinaria, exhibiendo la tecnologia que incorpora, con el recuperador de energia con baterias



que cargan con la energia solar proporcionada por los paneles y la energia generada en los ciclos de bajada, pudiendo realizar 100 ciclos de subida
desconectado de la red eléctrica.

El nicleo vertical comunica las plantas superiores con el bajo rasante, las zonas de uso de descanso o recreo dentro del edificio, alrededor de un gran patio al
que vierten como punto de encuentro.

Asi, se ha realizado un proyecto en una ubicacién sostenible y conectada con la comunidad, con uso eficiente del agua, calidad de aire interior (control por planta
con sonda de calidad de aire) y elevado confort térmico, uso de materiales regionales, instalaciones eficientes y un exhaustivo plan de puesta en marcha y
seguimiento de todas las instalaciones.

El conjunto de las instalaciones se encuentra monitorizado y controlado mediante software de gestion, que permite disponer en tiempo real de valiosos datos de
seguimiento del comportamiento del edificio.
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— La pérgola fotovoltaica en la fachada principal sur marca la entrada al edificio, con una doble funcion de filtro solar y captacion energética.

Prestaciones. Como ya se ha indicado, existe un equilibrio entre los sistemas pasivos y activos del edificio, fruto del debate mantenido entre los equipos que
han trabajado durante el desarrollo del proyecto. Las medidas pasivas determinan los siguientes parametros del disefio del edificio: orientacidn, aislamientos,
iluminacidn natural, cubierta vegetal, fachada transventilada, elementos de sombreamiento, inercia de la estructura y ventilacion natural. Los principales sistemas
activos im- plantados en este inmueble son la instalacidn fotovoltaica, el sistema de climatizacidn por losas termoactivadas y suelo radiante, ventilacion con
recuperador térmico, monitorizacion y control de toma de decisiones en acondicionamiento, iluminacién y energia.

El equilibrio de sistemas existente permite que los espacios del edificio tengan un confort y habitabilidad dptimos para el desarrollo de las actividades,
incentivando el desarrollo creativo de las personas al sentirse en un entorno agradable. La respuesta de los usuarios en los medios y redes sociales asi lo
confirman y serd objetivo en el seguimiento de las encuestas de satisfaccion para la certificacion Leed.

Vista del patio interior.

Certificaciones energéticas y ambientales. El edifico cuenta con certificacién energética A. La certificacion LEED ORO supone ser incluido entre los edificios
mas sostenibles. En este sentido, desde el inicio del proyecto se han incorporado, de forma voluntaria, los aspectos relacionados con alta eficiencia energética
como calidad de ambiente interior, uso de energias renovables, eficiencia en el consumo del agua, minimo impacto medioambiental de la construccién utilizando
una cuidadosa seleccion de materiales regionales y no contaminantes, etc, y cumpliendo exigentes requisitos como una ubicacidn sostenible y conectada con la
comunidad, medidas correctoras tomadas como reduccion del efecto isla de calor, uso eficiente del agua, calidad de aire interior (control por planta con sonda de
calidad de aire) y elevado confort térmico, uso de materiales regionales, instalaciones eficientes y un exhaustivo plan de puesta en marcha y seguimiento de
todas las instalaciones que, incluso, establece la realizacion de encuestas de satisfaccion de los usuarios.
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Vista de noche del exterior del edificio.

EL EDIFICIO EN CIFRAS

Se levanta sobre un solar de 1.050 m2

Superficie total construida 1.488,77 m2, 361,74 m2 se destinan al garaje

Las oficinas ocupan 1.024,58 m2

Se han destinado 102,45 m2 para las instalaciones

La pérgola fotovoltaica genera més de 60 kWp

El conjunto de vidrio tiene un coeficiente de transmisidn térmica de 0,7 y un factor solar de 0,3

60.000 litros es la capacidad del depdsito del sistema de captacion de agua de lluvia







Fiabilidad de los datos

Asesor

Autor de la foto

Tania Crespo

Contratista general

Nombre : Gesyges
' https://greenspacepctg.com

Constructor principal

Nombre : Gesyges

Actores


https://greenspacepctg.com

Funcion : Autor del proyecto

Emase Arquitectura
Eladio Rodriguez eladio@emasearquitectura.com

' https://www.emase.info

Funcién : Project manager

SvR

Ramon van Riet ramon.vanriet@svringenieros.es

Metodo de contrato

Lotes separados

Filosofia ambiental del promotor

El disefio del edificio se inicié en 2006, dentro de un programa LIFE de la Unié n Europea, y fue concebido para ser una solucion replicable de edificio auténomo.
El desarrollo del proyecto evoluciond hacia un concepto Net Zero de edificio conectado, prescindiendo del requisito de auténomo. Incorpora medidas pasivas y
activas de muy alta eficiencia, electrificando la demanda consumida por el edificio, evitando otros combustibles, generando energia renovable para autoconsumo
y exportando los excedentes a la red eléctrica. Asi, el proyecto es la respuesta a una busqueda del maximo confort y habitabilidad, dentro de

una sostenibilidad bien entendida, gracias al equilibrio entre los sistemas pasivos y activos del edificio, fruto del debate mantenido entre todos los
equipos de trabajo.

Inicialmente, el edificio se concibié para tener la capacidad de ser autdénomo energéticamente, por lo que, desde los primeros disefios, busca minimizar la
demanda energética con sistemas pasivos. La ubicacion en el terreno y la orientacion consiguen disminuir los impactos ambientales y mejorar las
necesidades de programa de uso interior sin aumentar el consumo energético. En el proyecto, y en lirea con latendencia actual de edificios con balance neutro
de energia, se prescindié de posibles pilas de almacenamiento de energia, resultando finalmente un inmueble que,por sus caracteristicas técnicas, ofrece

un balance positivo generando mas energia que la que es capaz de consumir.

Descripcion de la arquitectura

La idea inicial consistia en ser capaz de mostrar las capacidades de esta edificacion (que tiene una superficie construida de 1.488 m2 distribuidos en una planta
bajo rasante, planta baja, dos plantas superiores y cubierta) desde el mismo acceso, que se consigue con la pasarela que atraviesa la pérgola fotovoltaica y
muestra el comportamiento principal del edificio. Formalmente, en el nacimiento de la idea, el proyecto se concebia como una grieta que surgia del suelo y se
desarrollaba por la fachada sur y norte; mientras que la oeste y este eran pliegues de la topografia en vertical. Esa grieta de vidrio servia para incorporar los
sistemas técnicos en las fachadas. Los muros este y oeste, en su grosor potente, albergan el paso de las instalaciones voluminosas, a la vez de ser una camara
ventilada de la piel del edificio.

En vertical, las tres plantas se unen a la bajo rasante por un ntcleo vertical abierto generado en espiral, que causa un efecto dindmico en este espacio. Dentro
de él, un ascensor en una caja de hormigdn y vidrio, muestra la maquinaria, exhibiendo la tecnologia que incorpora, con el recuperador de energia con baterias
que cargan con la energia solar proporcionada por los paneles y la energia generada en los ciclos de bajada, pudiendo realizar 100 ciclos de subida
desconectado de la red eléctrica.

El nicleo vertical comunica las plantas superiores con el bajo rasante, las zonas de uso de descanso o recreo dentro del edificio, alrededor de un gran patio al
que vierten como punto de encuentro.

Asi, se ha realizado un proyecto en una ubicacién sostenible y conectada con la comunidad, con uso eficiente del agua, calidad de aire interior (control por planta
con sonda de calidad de aire) y elevado confort térmico, uso de materiales regionales, instalaciones eficientes y un exhaustivo plan de puesta en marcha y
seguimiento de todas las instalaciones.

Energia

Consumo de energia

Consumo de energia primaria : 1,00 kWhpe/mZ2.year

Consumo de energia primaria por un edificio estandar : 72 500,00 kWhpe/m2.year
Método de calculo : Real Decreto Esparfiol: 47/2007

Coste de la eficiencia energética del edificio : 0.0558

Desglose del consumo de energia :
Consumo Energia Primaria no renovable:
Calefaccién 6,12 kWh/m2 afo

ACS 3,14 kWh/m2 afio

Refrigeracion 5,50 kWh/m2 afo
lluminacién 20,73 kWh/m2 afio

Demanda Refrigeracién: 19,9 kWh/m2 afo
Demanda Calefaccion: 18,3 kWh/m2 afio


https://www.emase.info

Renovables y sistemas

Sistemas

Sistema de calefaccion :
o Bomba de calor
o Suelo radiante a baja temperatura
o Sistema de Volumen de Aire Variable (VAV)

Sistema de agua caliente :
o Bomba de calor

Sistema de refrigeracion :
o Bomba de calor reversible
o Sistema de Volumen de Refrigeracién Variable (VRV)
o Suelo radiante

Sistema de ventilacion :
o Flujo de doble intercambiador de calor

Sistemas renovables :
o Energia solar fotovoltaica

Produccion de energia renovable : 100,00 %

Funciones Smart Building :
monitorizacion

Comportamiento ambiental

Gestién del agua

Depdsito de 60.000 litros para tratamiento de agua de lluvia y su uso en cisternas y red de riego

Productos

Producto

Uponor Thermally Activated Building Systems (Uponor TABS)
UPONOR
josemanuel.santiago@uponor.com

(£ https://www.uponor.com/en-en/products/ceiling-heating-and-cooling/tabs
Categoria del producto : Obras estructurales / Sistema pasivo

Para la climatizacién, como parte del sistema activo, se incorporé una de las soluciones energéticas mas
eficientes y rentables. Dicha solucién, a cargo de Uponor, consiste en un Sistema de Forjados Activos que
aprovecha la inercia térmica de los forjados de hormigén del edificio. La decisiéon de implementar TABS se
debié a que, con una potencia muy baja de los generadores energéticos y gracias a la enorme inercia térmica
de las estructuras del edificio, pueden cubrirse las cargas de la climatizacién, con un consumo de energia
minimo. La inercia térmica del hormigén se aprovecha mediante la incorporacién de circuitos de tuberias — a la
estructura del edificio — las cuales utilizan el ntcleo del hormigén, para almacenar y liberar la carga térmica
(frio o calor).

Muy buena aceptacién.

Ascensor GeN2 SWITCH COMFORT

QOTIS
gijon@otis.com

£ https://www.otis.com/es/es
Categoria del producto : Management / Others

Ascensor en una caja de hormigén y vidrio, mostrando la maquinaria, exhibiendo la tecnologia que incorpora con el recuperador de energia con baterias. Que


https://www.uponor.com/en-en/products/ceiling-heating-and-cooling/tabs
https://www.otis.com/es/es

cargan con energia solar proporcionada por los paneles y la energia generada en los ciclos de bajada,
pudiendo realizar 100 ciclos de subida desconectado de la red eléctrica.

Muy buena aceptacion

panel fotovoltaico
francisco.cachero@solarev.es

£ http://solarev.es
Categoria del producto : Management / Others

El sistema fotovoltaico permite que la energia producida no
consumida por el edificio se vierte a la red. Funcionando
como generacion distribuida Smartgrid.

La pérgola fotovoltaica en la fachada principal sur marca la
entrada al edificio, con doble funcién de filtro solar y
captacién energética. Recoge la luz solar durante la mayor
parte del dia. Genera méas de 60 kWp realizada mediante paneles fotovoltaicos distribuidos eficazmente para
hacer la doble funcién de generar energia y de sombrear a cada una de las plantas del edificio minorando las
cargas térmicas por radiacién y manteniendo las vistas al entorno del Parque Cientifico-Tecnolégico de Gijén en esa fachada.

Costes

Entorno urbano

Entorno urbano

El edificio tiene una implantacidn en el terreno que permite el mejor aprovechamiento de los recursos ambientales. La normativa, el disefio y los criterios de
certificacién Leed obligan a minimizar el impacto ambiental sobre el entorno.

La orientacidn del edificio ha logrado conseguir una iluminacién de los espacios de trabajo en el edificio con una luz homogénea, con su apertura transparente en
la fachada norte, y con una luz tamizada por los paneles fotovoltaicos en la fachada sur. Las fachadas Oeste y Este opacas protegen de deslumbramientos a los
usuarios del edificio.

Superficie de parcela

Superficie de parcela : 1 050,00 m?2

Superficie construida

Superficie construida : 35,00 %

Zonas verdes

Zonas verdes : 700,00

Aparcamiento

13 plazas

Concurso

Razones para participar en la(s) competencia(s)

Incorporacion de elementos innovadores: proceso de edificacion, accesibilidad, sostenibilidad, eficiencia energética y tecnologia.

La principal innovacion del edificio es la integracion de manera equilibrada de distintos sistemas activos y pasivos que han permitido que en su conjunto sea un
referente en cuanto a proceso de edificacion, accesibilidad, sostenibilidad, eficiencia energética y tecnologia.

Un ejemplo de esta integracion es el sistema fotovoltaico permite que la energia producida no consumida por el edificio se vierte a la red, funcionando como
generacion distribuida Smartgrid. Y a la vez que con la orientacidn dispuesta se consigue un mejor rendimiento en la instalacion fotovoltaica con vidrios
verticales en fachadas este y oeste, y vidrios con inclinacion en la fachada sur.


http://solarev.es

La disposicién de la pérgola fotovoltaica protege al edifico de la carga térmica por radiacion. La instalacién fotovoltaica forma parte de la estrategia de control de
consumo energético del edificio

en su acondicionamiento térmico. El sombreamiento de la pérgola en la fachada sur, siguiendo criterios de arquitectura bioclimatica, junto con la definicidn de las
envolventes, fachada ventilada, construida con entramados de madera y aislamiento interior y exterior, vidrios de triple acristalamiento y control solar, y cubierta
con ajardinamiento para reducir el efecto isla de calor, permiten una disminucién del consumo de energia en la regulacion térmica del edificio.

La instalacion de Climatizacion utiliza un sistema de produccidn por bomba de calor para la generacion de energia térmica (frio o calor) con sistema de
recuperacion automatica entre zonas del edificio con exceso o demanda.

Transmitido por suelo radiante en las plantas inferiores y losas termoactivas

en el resto de las plantas, que permiten aprovechar la inercia térmica de la estructura y con refuerzo del aire tratado. Siendo toda la produccidn generada por
energia eléctrica y con la posibilidad de almacenamiento por la capacidad inercial de la estructura de hormigdn, que permiten la climatizacién en los periodos con
menos gasto energético.

El ascensor dispone de un recuperador de energia con baterias.
Es ademas un edificio demostrativo de sostenibilidad, cualquiera que se aproxime aprecia con claridad cémo funciona eficientemente.
Uso racional del suelo

El edificio tiene una implantacidn en el terreno que permite el mejor aprovechamiento de los recursos ambientales. El disefio y los criterios de certificacion Leed
obligaron a minimizar
el impacto ambiental sobre el entorno.

Una ubicacidn sostenible y conectada con la comunidad, con medidas correctoras tomadas como la reduccidn del efecto isla de calor, con cubiertas vegetales y
plantas autdctonas. Y proteccion del medio durante y finalizada la construccion.

Utilizacién de materiales de construccion reciclados o reciclables.

Otro requisito Leed, que ha condicionado el uso de materiales regionales, no contaminantes y con un elevado porcentaje de reciclados, garantizando un minimo
impacto medioambiental de la construccion.

Reduccion de la huella hidrica en su construccidn, asi como en la fabricacion de los materiales constructivos

Durante el proceso constructivo se ejecutaron medidas correctoras, como la proteccion de erosidn del terreno, con drenajes y filtrados en las redes de
saneamiento.

Utilizacidn de energias renovables y medidas de reduccion de la demanda de energia, agua y otros recursos naturales, asi como de emision de GEI.

La certificacion LEED ORO supone ser incluido entre los edificios mas sostenibles, en el que se han incorporado desde el inicio del proyecto de forma voluntaria,
los aspectos relacionados con alta eficiencia energética, calidad de ambiente interior, uso de energias renovables, eficiencia en el consumo del agua.

El sistema fotovoltaico esta integrado en tres fachadas, este, oeste y la sur.

Las fachadas este y oeste compensan la produccién a lo largo del dia con los amaneceres y atardeceres. Con paneles de tecnologia C.1.G.S. en posicidn vertical
idénea para su orientacion.

La pérgola fotovoltaica en la fachada principal sur marca la entrada al edificio, con doble funcidn de filtro solar y captacién energética. Recoge la luz solar durante
la mayor parte del dia. Genera mas de 60 kWp realizada mediante paneles fotovoltaicos distribuidos eficazmente para hacer la doble funcidn de generar energia
y de sombrear a cada una de las plantas del edificio minorando las cargas térmicas por radiacién y manteniendo las vistas al entorno del Parque Cienfifico-
Tecnoldgico de Gijon en esa fachada.

Medidas que favorezcan la accesibilidad, la salud y el bienestar de sus usuarios

El equilibrio de sistemas existente permite que los espacios del edificio tengan un confort y habitabilidad dptimos para el desarrollo de las actividades.
Incentivando el desarrollo creativo de las personas al sentirse en un entorno agradable. La respuesta de los usuarios del edificio en los medios y redes sociales
asi lo confirman y sera objetivo en el seguimiento de las encuestas de satisfaccion para la certificacion Leed.

La eleccidn de materiales se ha realizado bajo criterios de minimo aporte de emisiones y arquitectura saludable. Los espacios interiores son interesantes y
atractivos a la vez que saludables y confortables.

La orientacidn del edificio ha logrado conseguir una iluminacién de los espacios de trabajo en el edificio con una luz homogénea, con su apertura transparente en
la fachada norte, y con una luz tamizada por los paneles fotovoltaicos en la fachada sur. Las fachadas Oeste y Este opacas protegen de deslumbramientos a los
usuarios del edificio.

La planta con una crujia de un ancho optimo que permite al usuario de tener una sensacion de control sobre ciertos sistemas de habitabilidad como la ventilacion
natural. Y con una profundidad adecuada para una luz de trabajo difusa de orientacion norte, perfecta para la vision en los puestos de trabajo. Con unas
condiciones dptimas para el trabajo, ademas se permite al usuario un control sobre elementos, como carpinterias practicables para ventilacién a una distancia
minima de cada puesto de trabajo, para lograr mayor sensacién de confort en el entorno. Medidas incentivadas por la certificacion Leed del edificio, que
garantizan la satisfaccion del usuario del edificio. La combinacién de materiales célidos como las estructuras de madera con la estructura de hormigén visto crean
un ambiente acogedor y saludable, unido a la calidad de aire interior (control por planta con sonda de calidad de aire) y elevado confort térmico que aporta el
sistema.

Sistemas que permitan la reutilizacion de recursos (en particular del agua)

El edificio dispone de un sistema de captacion de agua de lluvia con un depdsito de 60.000 litros con un doble objetivo: servir de tanque de tormentas y a su vez
de almacenamiento y tratamiento de agua para riego de las zonas verdes de la parcela y uso sanitario en las cisternas. La instalacién de fontaneria cuenta con
aparatos de reduccion de caudal. Con estas medidas se evita el consumo innecesario de agua y se logra un maximo aprovechamiento.

La ventilacion se realiza con recuperacion térmica.
Sencillez y economia en el mantenimiento del edificio

La monitorizacidn y el sistema de control facilitan al usuario el disfrute del edificio sin tener que actuar sobre él. Los espacios son de facil mantenimiento, Con



una reduccion de cualquier coste por este concepto. Que anadido a la produccidn eléctrica exportada permite obtener un beneficio eocdémico.
Herramientas para la monitorizacion de consumos a lo largo del ciclo de vida del edificio

instalacién y garantizar un buen rendimiento.

El conjunto de las instalaciones se encuentra monitorizado y controlado mediante software de gestion, que permite disponer en tiempo real de valiosos datos de
monitorizados en tiempo real y las comparativas de consumo contra produccion a lo largo de distintos dias, sirven para vigilar el correcto funcionamiento de la

seguimiento del comportamiento del edificio. La monitorizacidn permite la toma de decisiones y ejecutar medidas correctoras. Los consumos eléctricos
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