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http://www.pirotech.be/

Les Facilitateurs énergie pour ’Industrie

Les Facilitateurs Energie
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]—\h https://energie.wallonie.be/facilitateurs-energie
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Le Facilitateur Energie

Les Facilitateurs Energie vous conseillent gratuitement:
v informations sur les primes, subsides et réglementation
v’ conseils techniques, relecture de cahier des charges
v audits simplifiés (visites et conseil sur site, pistes d’économie
d’énergie)
v formations du responsable énergie pour 'industrie
v rédactions de success stories

v organisation des conférences

0
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( Récupération de la chaleur fatale )

FACILITATEUR
i 1. Qu’est ce que la chaleur fatale?

2. La chaleur qu’on ne produit pas
3. La chaleur que 'on récupere

Qu’est ce que la chaleur fatale?

L'énergie est une réserve de travail ou de chaleur, qui ne se produit

pas mais se transforme

Le travail est une forme d’énergie mécanique ou électrique
Energie = Force * Distance

Joule ()] = [N] * [m] = [m?* x kg) / 7]

La chaleur est une forme d’énergie thermique ou chimique
0 # La température est une mesure de l'agitation thermique des

molécules

piratech
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Qu’est ce que la chaleur fatale?

James Joule montra en 1845 qu'il y a une
équivalence entre le travail et la chaleur.

photo: From Shuster & Shipley

Il observa qu'il faut "dépenser” 4,185 | pour "produire" 1 calorie
cad augmenter la température de 1 g d'eau de 1°C

0
A

pirorech

Energie & Habitat — 19/10/2018 - J.-B. VERBEKE - jov@pirotech.be

Qu’est ce que la chaleur fatale?

1. Seule une fraction de I'énergie thermique disponible peut étre
convertie en travail = Pertes / Rendement
27 principe de la thermodynamique

i 6: Rendement global d'un systéme centralisé de production de vapeur

CHAUFFERIE DISTRIBUTION UTILISATION

Q
RENDEMENT GLOBAL = fc.Mg-fu=g
N

0
A
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Qu’est ce que la chaleur fatale?

2. Certaines réactions chimiques produisent de la chaleur
(réactions exothermique)

exemple: Chaux vive, Soude, feu

1. \ Photo: Youtube — Sacha Le_Russe
pirorech
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Qu’est ce que la chaleur fatale?

Photo: http://sfn-
pirotech intranet.fr/adressgs/arde_nnes/belgique/walIonie/huy/site—nucleairef
3/centrale-nucleaire-de-tihange/
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( Récupération de la chaleur fatale )

FACILITATEUR

| 1. Qu’est ce que la chaleur fatale?

2. La chaleur qu’on ne « produit »
pas

3. La chaleur que 'on récupére

La chaleur qu’on ne « produit » pas
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La chaleur qu’on ne « produit » pas
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La chaleur qu’on ne « produit » pas

0
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Photo: J.-B. Verbeke - 2017
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La chaleur qu’on ne « produit » pas

o ]

PhotofJ=B. Verbeke - 2016
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( Récupération de la chaleur fatale )
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e 1. Qu’est ce que la chaleur fatale?

2. La chaleur qu’on ne « produit » pas
3. La chaleur que I’on récupére
2 Haute température

b) Basse température




La chaleur que ’on récupere

T° mais aussi débit

ﬁ(. 1

Q =m. Cp. AT

Simultanéité entre source et utilisateur

ﬁ(. 1

Si pas de compleéte simultanéité : stockage

ﬁ(. 1

Distance

Si trop de distance source — utilisateur alors fluide caloporteur

ﬁ(. 1

Fiabilité et continuité de la source

Si pas de fiabilité de la source : oublier le projet !

0
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( Récupération de la chaleur fatale )
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e 1. Qu’est ce que la chaleur fatale?

2. La chaleur qu’on ne « produit » pas
3. La chaleur que I’on récupére
a) Haute température

b) Basse température




Récupération haute température

/

En savoir plus: cahier technique sur la récupération de chaleur fatale
(| pour la production d'électricité dans l'industrie et applications en

énergie renouvelable
piotech 1 ttps: / /energie.wallonie.be/ fr/ chaleur.htm1?IDC=8049
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Récupération haute température

Brileur

Qtp  Ganalisation et briieur
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Photo: J.-B. Verbeke - Zoetis

Energie & Habitat — 19/10/2018 - J.-B. VERBEKE - jbv@pirotech.be

10



Récupération haute température

Four au gaz naturel : incidence de la récupération
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( Récupération de la chaleur fatale )
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Chaleur basse température

; ; Photo: J.-B. Verbeke - 2016
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Chaleur basse température

> 7 29% de la puissance
thermique des brileurs, en
régime, sont dissipés par
'eau de refroidissement des

chenets
e > Tin = 88°C, T° out = 90°C
Photo:"Jacques Michotte > A T ~ ZOC pour un déblt

total de 1300 m*/h ce qui
correspond a une

"chaudiere" de 3,8 MW !

piratech
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Chaleur basse température

v' La chaleur dégagée pendant

[N ) i , ,
it /_7 . la désurchauffe représente
| Quartité de chaleur &
| g, o ~ 15% de la chaleur
HP [5) Condensation 2

dégagée au condenseur

Détente

pression

v Production d’eau chaude a
9o . ~ 50°C

— Surcha

Evaporation

Travail def
compressidn

Production frigaritiqus
e ['‘Evaporateur

v

]“\ Source; Energie+
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Chaleur basse température

©® Ne pas chercher a récupérer
la chaleur au niveau du
condenseur

0
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Photo:ﬂ.—ﬁ, Verbeke
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Chaleur basse température

v Consommation électrique
des compresseurs : 130 000
kWh

v' Superficie des surfaces a
chauffer : 2000 m?*

v' Chaleur récupérable
estimée a 75% de la
consommation électrique

pirorech Photo: J.-B. Verbeke
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Chaleur basse température

v La derniere eau de ringage
apres nettoyage de cuves
alimentaires est utilisée comme
lere eau de nettoyage au cycle
suivant.

environ 138 000 m?/an

v Gain en eau chaude : 5 500
m?3/an, soit 4% de la
consommation

piratech

v Consommation annuelle d’eau :
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Chaleur basse température

> Actuellement 'eau froide
des brassins (6500 litres par
brassin et 270 brassins par
an) est chauffée a 85°C

> Proposition : 'eau de
refroidissement du moult
préchauffe I'eau des
brassins a 50-60°C

Source: non identifiée
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Chaleur basse température

T in = 20°C
T° out = 43°C
Gain sur le rendement:

1,0%

B
(
r‘:w J.-B. Verpek
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Chaleur basse température
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Chaleur basse température
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Photo: J.-B. Verbeke
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Pour en savoir plus ...

https://energie.wallonie.be/publications-techniques

v Cahier technique : La
récupération de chaleur

v Efficacité et rendement des
échangeurs de chaleur

v Différents types
d'échangeurs de chaleurs

ECONOMIES D'ENERGIE DANS
L'INDUSTRIE ALIMENTAIRE

pirorech nf FEV]A

Energie & Habitat — 19/10/2018 - J.-B. VERBEKE - jbv@pirotech.be

Les Facilitateurs énergie pour ’Industrie

Mardi 20 novembre 2018 — 12 conférences a la
Marlagne

Semaine wallonne :ACIL.ITATEUR
Air-Climat-Energie e\x\ e

Du 17 au25/112018 JJRN |

Le Facilitateur Energi 'Ifdustrie vous invite i la journée relative aux économies d'énergie
dans l'industrie

Performances énergétiques des procédés et utilités industriels

o Air comprimé, Froid industriel, Force motrice, Incitants, Obligations et Résultats
Mardi 20 novembre 2018 - 12 conférences

pirotech
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Les Facilitateurs énergie pour ’Industrie

2 /A | FACILITATEUR
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'T¢él: 0800/97.333
Jean-Benoit VERBEKE
b (@ facilitatenr.info
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